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Sammanfattning

En detaljplan ska upprattas for omradet Ovre i centrala Trelleborg. Detaljplanen
ska ge mojlighet till komplettering och utveckling som innebér att Ovre férvandlas
till en gron och smaskalig stadsdel med bostader, verksamheter, platser och strak.
Ramboll Sverige AB har fatt i uppdrag av Trelleborgs kommun att utféra en
oversiktlig dagvattenutredning for att klarlagga forutsattningarna for
dagvattenhantering inom planomradet med hansyn till planerad byggnation. Detta
ar en forsta delleverans.

Lagpunktsanalys i Scalgo visar att det pa flera stallen inom planomradet finns risk
for 6versvamningar redan vid 10 mm regn. Det ar i forsta hand langst i norr och i
Generationsparken, langst i vaster, samt i det gamla sparomradet/busstationen
som problem tycks kunna komma att uppsta.

Ett 10 minuters 10-arsregn ger upphov till ett flode pa 228 I/(s,ha). Det ger under
befintliga forhallanden ett totalt dimensionerande flode fran planomradet pa 1121
I/s. Med klimatfaktor 1,25 ger ett 10 minuters 10-arsregn upphov till ett flode pa
285 I/(s,ha). Det ger under framtida forhallanden ett totalt dimensionerande flode
frAn planomradet pa 1680 I/s. Den reducerade arean 6kar nagot i samband med
ombyggnad av planomradet, men de hogre flodena beror i foérsta hand pa att en
klimatfaktor 1,25 multiplicerats pa.

Ett 100-ardregn ger under befintliga forhallanden ett totalt dimensionerande flode
frAn planomradet pa 2463 I/s. Med klimatfaktor 1,25 ges under framtida
forhallanden ett totalt dimensionerande flode fran planomradet pa 3602 I/s.

Recipient for det aktuella planomradet ar Trelleborgs hamnomrade.
Vattenférekomsten bedoms enligt VISS ha mattlig ekologisk status, men uppnar ej
god kemisk status. Kvicksilver, polybromerad difenyleter (PBDE) och dioxiner
forekommer i halter som Overskrider riktvardena i EG:s ramdirektiv for vatten.

Den totala erforderliga fordréjningsvolymen for planomradet ar 477 m3. Volymen
foreslas primart rymmas i fyra rormagasin.

Fororeningsberakningarna visar att under framtida forhallanden riskerar halten
koppar, zink, kadmium och kvicksilver att na forhojda halter i dagvattnet;
eventuellt aven halten suspenderat material. Halten PBDE Overstiger i recipienten
redan idag riktvardena i EG:s ramdirektiv for vatten och utslappsmangden fran
planomréadet tycks 6ka i samband med ombyggnaden. Det bedéms dock finnas
goda forutsattningar att rena dagvattnet pa PBDE.
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1.1

1.2

3.1

Inledning

Bakgrund och syfte
En detaljplan ska upprattas for omradet Ovre i centrala Trelleborg. Detaljplanen

ska ge mojlighet till komplettering och utveckling som innebér att Ovre férvandlas
till en gron och smaskalig stadsdel med bostader, verksamheter, platser och strak.

Uppdragsbeskrivning
Ramboll Sverige AB har fatt i uppdrag av Trelleborgs kommun att utféra en

oversiktlig dagvattenutredning for att klarlagga forutsattningarna for
dagvattenhantering inom planomradet med hansyn till planerad byggnation.

Underlag

e Grundkarta med nivakurvor (dwg)

e Befintligt dagvatten (dwg)

e Befintliga byggnader och gator (dwg)

e Befintlig fjarrvarme (dwg)

e Befintliga OPTO-ledningar (dwg)

e Priméarkarta (dwg)

e PM Sammanfattning markmiljoé (rev 2016-05-27)

e Trafikutredning och trafikanalys (Rambdéll, 2016-02-02)

e Planprogram Ovre och Stadsparkskvarteren (Trelleborgs kommun, daterat
2017-09-26)

e Regelverk for hallbar dagvattenhantering (Trelleborgs kommun, daterad
2017-11-02)

e Riktlinjer for hallbar dagvattenhantering (Trelleborgs kommun, daterad
2011-06-14)

¢ Klimatanpassning, férnybar energi & energioptimering (Tyréns, 2016-11-
25)

e MUR (WSP, daterad 2016-05-27)

e VISS (online, bestkt 2018-05-21)

Annan kalla ar Fororeningar i dagvatten (Naturvardsverket, 2017).

Forutsattningar

Riktlinjer for dagvattenhantering
Trelleborgs kommuns regelverk och riktlinjer ger foljande férutsattningar:
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e Kommunen ska verka for att i s& hog grad som mdjligt minimera
dagvattenavledning genom att framja lokalt omh&ndertagande av
dagvatten (LOD)

¢ Oppen dagvattenavledning och flédesutjamning i dammar ska efterstravas
innan avledning sker vidare i ledningsnat

e Allméan dagvattenanlaggning inom befintliga dagvattensystem/befintlig
bebyggelse ska dimensioneras fér att omhanderta och avleda dagvatten,
med damningsniva till markyta, ska dimensioneras for 10 ars-regn

e Markanvandning ska i detaljplaner regleras sa att risken minimeras for att
byggnader och dversvamningskansliga anlaggningar skadas i samband
med skyfall.

e Hojdsattning av markytor ska i samband med nybyggnad eller ombyggnad
regleras och utformas sa att vatten, i samband med skyfall som 6verstiger
VA-huvudmans ansvar, avleds p& markyta sa att skada pa byggnader och
oversvamningskansliga anlaggningar minimeras

e Flédesutjamningsanldggningar ska i normalfallet placeras inom allman
platsmark

e Atgarder for att minska fororeningsmangder i dagvatten ska utféras nar
behov foreligger for att uppna eller att uppratthalla énskad status pa
recipient

e Dagvattenhantering synliggdrs och bidrar till att 6ka upplevelse- och
naturvarden samt biologisk mangfald.

Svenskt Vattens publikationer; P110 Avledning av dag-, drén- och spillvatten,
P105 Hallbar dag- och dranvattenhantering och P104 Nederbérdsdata vid
dimensionering och analys av avloppssystem riktlinjer ligger aven till grund for
utredningen.

Vidare har kommunen framfort 6nskemal om att fordréjning av dagvatten ska ske
framst i rérmagasin.

3.2 Koordinat- och hdjdsystem
Gallande koordinat- och hdjdsystem ar SWEREF 99 13 30 och RH2000.

3.3 Dagvattenkvantitet
Fordrojning av dagvatten ordnas efter riktlinjer i P110. Trelleborg Ovre

klassificeras som centrumomrade. | centrumomradet bor enligt P110
aterkomsttiden for fylld ledning vara 10 ar och aterkomsttiden for trycklinje i
markniva till 30 &r. Hansyn tas aven till okad nederbord till foljd av
klimatforandringar genom att en klimatfaktor pa 1,25 ansatts vid berakning av
framtida dagvattenfléden, vilket innebar en dkning av regnintensiteten med 25%.

3.4 Dagvattenkvalitet
Rening av dagvatten ordnas efter miljokvalitetsnormer for aktuell recipient.
Trelleborg kommun saknar riktvarden for féroreningar i dagvatten.
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3.4.1

3.4.2

Miljokvalitetsnormer
Miljokvalitetsnormer, MKN, ar ett styrinstrument inom Vattenférvaltningen som

star for den svenska lagstiftningens implementering av EU:s vattendirektiv.
Miljokvalitetsnormerna uttrycker den kvalitet en vattenforekomst bér ha och som
underlag fér MKN har ekologisk status/potential samt kemisk ytvattenstatus
bedoémts for varje vattenforekomst.

For ytvattenforekomster syftar miljokvalitetsnormerna till att uppna Hég eller God
ekologisk status/potential och God kemisk ytvattenstatus senast 2015, om de inte
omfattas av undantag. Undantag kan meddelas i form av ett mindre strangt krav

eller som en tidsfrist, exempelvis God ekologisk status till ar 2021.

Ekologisk status/potential &r en sammanvagning av biologiska, fysikalisk-kemiska
och hydrologiska parametrar. Exempel pa fysikalisk-kemiska parametrar som
ingar ar naringsamnen, turbiditet och pH. Resultatet fér de olika parametrarna
vags sedan samman i en 6vergripande ekologisk status/potential for
vattenférekomsten. Ekologisk status/potential klassificeras i fem klasser: Hog,
God, Mattlig, Otillfredsstallande och Dalig status.

Recipient
Recipient for det aktuella planomradet ar Trelleborgs hamnomrade (ID:

WA61115208), Figur 1. Vattenforekomsten beddms, enligt VISS (bestkt 2018-05-
21) ha mattlig ekologisk status, men uppnar ej god kemisk status. Kvicksilver,
polybromerad difenyleter (PBDE) och dioxiner forekommer i halter som
overskrider riktvardena i EG:s ramdirektiv for vatten.
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3.4.3

4.1

& Lantmaterist, SMH|, NVDB. ESRI Inc. Powered by Esri

Figur 1. Recipient for det aktuella planomradet ar Trelleborgs hamn (kalla: VISS,
besdkt 2018-05-21).

Dagvatten frAn en mindre del av Trelleborg Ovre leds inte till hamnbassangen
utan istallet vasterut mot Stastorpsan. Denna omfattas inte av MKN utan d& har
nastkommande recipient studerat istallet vilket ar kusten (utanfér hamnomradet).
I detta omrade rader god ekologisk och god kemisk status.

Weserdomen
Under en provning i Tyskland begarde den Tyska domstolen ett

forhandsavgorande fran EU-domstolen gallande hur miljokvalitetsnormerna i EU:s
vattendirektiv ska tolkas och tillampas. | férhandsavgérandet fastslog EU-
domstolen att en medlemsstad ar skyldig att inte meddela tillstand till
verksamheter som riskerar att orsaka en férsamring av status eller &ventyrar att
miljokvalitetsnormerna uppnds. EU-domstolen tolkar begreppet “férsamring” som
en férsamring till en lagre klass for en enskild kvalitetsfaktor, aven om inte den
sammanvégda statusen forsamras. Om en kvalitetsfaktor redan befinner sig i den
lagsta klassen innebéar varje ytterligare forsamring av denna en forsamring av
statusen.

Befintliga forhallanden

Planomradet idag
Ovre &r ett 87 000 m? stort omrade som ligger mitt i centrala Trelleborg (Figur 2).

Planomradet bestar av redan ianspraktagen mark och utgors till stora delar av det
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4.2

gamla sparomradet i Allén och Sparvagen, vilket stracker sig hela vagen fran vast
till 6st. Omradet direkt norr om sparomradet domineras av gamla
kommunaltekniska verksamheter. Har finns fortfarande vattenverk, stéllverk och
lokaler for tekniska forvaltningens VA- och energiavdelningar. Dar finns ocksa ett
nedlagt gasverk. | direkt anslutning till planomradet ligger tva stérre parker:

Generationsparken och Stadsparken.

SODERSLATTS-f
; 91“"‘.""““.5'5". Bl -

¥

Figur 2. Planomradets lage i staden (Planprogram, 2018-09-26).

Topografi

Markytan vid borrpunkterna ar relativt flack med nivder som varierar mellan +2,6
och + 6,6 (RH2000). Generellt forekommer de hogsta nivaerna i norr vid
gasverkstomten och de lagsta i sydést vid badhuset, vilket visas i Figur 3.
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4.3

4.4
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Figur 3. Hojdanalys 6ver befintliga markhojder i planomradet.

Geologi, geotekniska forhallanden och hydrologi
Enligt SGU:s jordartskarta bestar ytjordlagren inom omradet av lermoran. Det

uppskattade jorddjupet ligger enligt SGU pa mellan 8 och 10 m. Berggrundskartan
visar pa sedimentar berggrund.

I samband med jordprovtagning lodades vissa av borrhélen for att notera fritt
vatten i borrhélen. I ett borrhal registrerades det fria vattnet 2,1 m under
markytan. De andra lodade borrhalen var torra vid undersokningstillfallet (MUR,
2016-05-27).

Jordprovtagningen visar pa en relativt heterogen jordprofil som Overst bestar av
fylining av framst asfalt och betongplattor, vilken underlagras av lermoran. Dar
under dominerar sand men det forekommer aven lermoran, tegel och aska. Mellan
fyliningen och lermoranen forekommer pa sina hall sand (MUR, 2016-05-27).

De tata jordlagerna innebéar att ingen, eller endast liten, naturlig infiltration kan
ske inom planomradet (Planprogram, 2017-09-26).

VA-ledningar
Inom planomréadet finns ett val utbyggt VA-system, se Figur 4. Dagvattnet leds
bort via tva huvudledningar dar den ena leds séderut precis dster om stadsparken
och den andra leds séderut langs Valldammsgatan.
6 av 34
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4.4.1

4.5

Figur 4. Befintlig VA inom Trelleborg Ovre. Plangréans i magenta.

Ovriga ledningar
Inom planomréadet férekommer, forutom VA-ledningar, stora mangder ledningar

for el, tele, fjarrvarme och OPTO i samtliga gator. Den underjordiska
infrastrukturen ar sarskilt koncentrerad kring stallverket och i de Ostra delarna av
Gasverksgatan.

Lagpunktsanalys
Lagpunktsanalys i Scalgo visar att det pa flera stallen inom planomradet finns risk

for 6versvamningar redan vid 10 mm regn. Det ar i forsta hand langst i norr och i
Generationsparken, langst i vaster, samt i det gamla sparomradet/busstationen
som problem tycks kunna komma att uppsta (Figur 5). Det har dock inte historiskt
rapporterats nagra problem med 6versvamningar i dessa omraden, vilken
mojligen kan forklaras av att ledningssystemet &r bra dimensionerat. Vid 85 mm
regn, ungefar motsvarande ett 100-arsregn, ar det samma omraden som ligger i
riskzonen (Figur 6). Hansyn har har ej tagits till befintligt dagvattensystem och
eventuell infiltration.
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Figur 5. Lagpunktsanalys for 10 mm regn; blatt motsvarar 10 cm djup (turkost
grundare). Bild genererad i Scalgo.
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Figur 6. Lagpunktsanalys for 85 mm regn; blatt motsvarar 10 cm djup (turkost
grundare). Bild genererad i Scalgo.

Framtida forhallanden

Planomradets foreslagna utformning
Kommunens vision ar att Ovre och Stadsparkskvarteren ska utvecklas till en gron

och smaskalig stadsdel och att omvandlingen ska lanka samman centrala
Trelleborgs stadsstruktur. Befintliga huvudstrak ska forstarkas och ett finmaskigt
gatunat etableras. Kvarteren i omradet ska i huvudsak vara slutna. Stadsdelen
ska bygga vidare pa Trelleborgs smaskalighet. Stadsparken utvidgas med 5800 m?
och en ny forskola foreslas i Generationsparkens sydvastra horn (Planprogram,
2018-06-26).
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51.1 Gatusektioner
Langs Astrid Lindgrens allé, Allén och Sparvagen ska gatans belaggning l6pa anda

fram till fasadliv. I anslutning till enfamiljshus langs dvriga gator kan smala kanter
i form av forgardsmark tillatas, dock inte mer an 1,5 meter (Planprogram, 2018-
06-26). Figur 7, Figur 8 och Figur 9 visar gatusektioner for Sparvagen vid
stadsparken, Allén vid Generationsparken respektive Sparvagen mellan Astrid
Lindgrens allé och Valldammsgatan.

ATADSPARKEN i) T o
2,5 3

Spérvagen vid Stadsparken

Figur 7. Gatusektion for Sparvagen vid Stadsparken (Planprogram, 2017-09-26).

L}ﬁ' .. .*-3'*3-’"

25 3 & 2

GENERATIONSRARREN

w0

Alén v generafionsparken

Figur 8. Gatusektion for Allén vid Generationsparken (Planprogram, 2017-09-26).
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Sparvagen melian Asfrid Lindgrens allé och Valldsmmsgafan

Figur 9. Gatusektion for Sparvagen mellan Astrid Lindgrens allé och
Valldammsgatan (Planprogram, 2017-09-26).

Ledningssektioner

I Figur 10, 13 och 14 visas foreslagna ledningssektioner fran Trelleborgs kommun

for tre olika gatusektioner, tva for Sparvagen och en for Allén.

N

STADSPARKEN opo c 8 E G
5 \3 55 ¥ 25 o0
\\ A C \ F/Jf\{
(bl o ors
7
(Our \f\ .

Figur 10. Ledningssektion for Sparvagen vid Stadsparken (Mejlkorrespondens
2018-06-29, Jan-Ake Persson, Trelleborgs kommun).
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Figur 11. Ledningssektion for Allén vid Generationsparken (Mejlkorrespondens
2018-06-29, Jan-Ake Persson, Trelleborgs kommun).

q
ovi

ol lovy”

Figur 12. Ledningssektion for Sparvagen mellan Astrid Lindgrens allé och
Valldammsgatan (Mejlkorrespondens 2018-06-29, Jan-Ake Persson, Trelleborgs

kommun).
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Berakningar av dagvattenfléden och fordrdjningsvolym

Avrinningsomraden

6.1

Avrinningsomradena for ytavrinning, Figur 13, skiljer sig nagot fran de tekniska

avrinningsomradena (ledningsnat) for befintliga forhallanden, Figur 14.
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Figur 13. Avrinningsomraden —
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Figur 14. Tekniska avrinningsomr.

Flédesberakningar

6.2

Metodik flodesberakningar

6.2.1

Vid berdkningar av dimensionerande dagvattenfldden har rationella metoden

som ges av Ekvation 1 nedan (Svenskt Vatten, 2016).

anvants,

@

=A-@-itKF

Qdim

adets area [ha], ¢

1 och iy &r den dimensionerande regnintensiteten

dar quim ar det dimensionerande flédet [I/s], A ar avrinningsomr.

ar avrinningskoefficienten [

for

tar
adets rinntid tc

S
det att bidra till flodet i

2011). t,

beréknad enligt Dahlstrém 2010 (Svenskt Vatten

[I/s,ha],
regnets varaktighet, vilken i rationella metoden likstalls med omr

a

berékningspunkten. Rinntiden uppskattats for avrinningsom

[s]- Rinntiden avser den tid det tar fér hela omr

den

det baserat pa

ra

langsta stréacka som vattnet rinner samt vattenhastigheter for olika typer av

avledning. KF ar klimatfaktorn [-

klimatfoérandringar.

] som anvénds for att kompensera for framtida
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6.2.2

6.2.2.1

Jamforelse mellan befintliga forhallanden och framtida forhallanden

For att kunna jamféra framtida och befintliga fléden presenteras nedan

berakningar baserade pa de tekniska avrinningsomradena vid befintliga

forhallanden.

Markanvandning och reducerad area
Markanvandningen inom varje delomrade ar grovt klassificerad som tak,

gronomrade, gata eller asfalt/parkering. Den reducerade arean, det vill saga
hardgoringsgraden, ar nagot hogre vid framtida forhallanden (Tabell 1), totalt
5,035 ha, an vid befintliga forhallanden (Tabell 2), totalt 5,896 ha.

Tabell 1. Markanvéandning, avrinningskoefficient och reducerad area for befintliga
tekniska avrinningsomraden vid befintliga férhallanden.

Markanvandning, | Omrade 1 | Omrade 2 | Omrade 3 | Omrade 4 | Omrade 5
avrinningskoeff. [ha] [ha] [ha] [ha] [ha]

Tak,

¢=0,9 0,105 0,407 0,035 0,000 0,140
Gronomrade,

¢=0,1 0,020 0,106 0,041 0,065 0,049
Gata,

¢=0,8 0,113 0,558 0,209 0,321 0,503
Asfalt/parkering,

¢=0,9 0,296 1,341 0,261 0,000 0,463
Red. area 0,535 2,413 0,546 0,386 1,155

Tabell 2. Markanvéandning, avrinningskoefficient och reducerad area for befintliga

tekniska avrinningsomraden under framtida férhallanden.

Markanvandning, | Omrade 1 | Omrade 2 | Omrade 3 | Omrade 4 | Omrade 5
avrinningskoeff. [ha] [ha] [ha] [ha] [ha]

Tak,

¢=0,9 0,192 1,307 0,216 0,194 0,335
Gronomrade,

¢=0,1 0,020 0,045 0,037 0,034 0,049
Gata,

¢=0,8 0,156 0,523 0,078 0,244 0,409
Asfalt/parkering,

¢=0,9 0,179 1,070 0,266 0,159 0,384
Red. area 0,547 2,945 0,596 0,631 1,177
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6.2.2.2

6.2.2.3

6.2.3

Floden befintliga forhallanden
Ett 10 minuters 10-arsregn ger upphov till ett flode pa 228 I/(s,ha). Ett 10

minuters 100-arsfléde ger i sin tur upphov till ett flode pa 498 I/(s,ha). Det ger ett

totalt dimensionerande flode fran planomradet pa 1 121 I/s respektive 2 463 I/s

(Tabell 3).

Tabell 3. Dimensionerande fléden for befintliga forhallanden.

Delomréade Area Red. area 10-arsflode | 100-arsflode
[m?] [m?] Lomin10-rsres 10 200Bror
Ingen Kiimattakior Ingen Kiimatiakior
[1/s] [1/s]
1 8 330 5 350 122 262
2 38 904 24 125 550 1180
3 10 356 5461 125 267
4 10 547 3 862 88 189
5 18 533 11 545 236 565
Totalt 86 670 50 343 1121 2 463

Floden framtida forhallanden
Med klimatfaktor ger ett 10 minuters 10-arsregn upphov till ett fléde pa 285

I/(s,ha) och ett 10 minuters 100-arsregn ett fléde pa 611 I/(s,ha). Framtida
forhallanden innebar hogre floden fran planomradet an befintliga forhallanden
(Tabell 4). Den reducerade arean 6kar forvisso nagot, men de hogre flodena beror
i forsta hand pa att en klimatfaktor 1,25 multiplicerats pa — jamfor kolumn 4 (10
minuters 10-arsregn utan klimatfaktor) och kolumn 5 (10 minuters 10-arsregn
med klimatfaktor).

Tabell 4. Dimensionerande fléden for framtida forhallanden for befintliga tekniska
avrinningsomraden.

Delomrade Area Red. area 10- 10- 100-
[m?] [m?3] arsflode | arsflode* arsflode
i = 228 I/(sha) % = 285 I/(sha) i = 611 l/(sha)
10min 10-arsregn 10min 10-arsregn 10 min 100-&rsregn
Ingen klimatfaktor Klimatfaktor=1,25 Klimatfaktor=1,25
[1/s] [1/s] [1/s]
1 8 330 5471 124 156 334
2 38 904 29 447 671 839 1 800
3 10 356 5 960 135 170 364
4 10 547 6 305 144 180 385
5 18 533 11 769 268 335 719
Totalt 86 670 58 952 1342 1 680 3 602

Framtida fléden
Tabell 5 visar dimensionerande fléden for framtida avrinningsomraden, som

baseras pa ytavrinningen snarare an de befintliga tekniska avrinningsomradena.
For floden genererade inom varje kvarter, se Bilaga 1.
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6.3.1

6.3.2

Tabell 5. Dimensionerande fléden for framtida forhallanden for ytliga
avrinningsomraden A-F.

Delomréade Area Red. area 10-arsfléde | 100-arsflode

[m?] [m°]

Kiimatiakior=1.95 Kiimatiaktoro 28

[1/s] [1/s]
A 15 391 9 709 277 593
B 1783 1 090 31 67
C 44 756 30 407 867 1 858
D 4 583 2972 85 182
E 5710 3 690 105 226
F 14 649 9 447 269 577
Totalt 86 872 57 316 1634 3 502

Framtida fordrdjning

Metodik fordréjningsberakningar
Trelleborgs kommun tolkar Svenskt Vattens rekommendationer som att skillnaden

mellan ett inflode av ett 30-arsregn och ett utflode av ett 10-arsregn ska
fordrojas.

Erforderlig fordréjningsvolym
Den totala erforderliga fordréjningsvolymen for planomradet ar 477 m3. Tabell 6

visar erforderlig fordrojningsvolym per avrinningsomrade A-F samt areaansprak
vid val av 1 m djupt makadamfyllt magasin; Figur 15 visar motsvarande
areaansprak vid anlaggning av ett enda magasin per omrade. Observera att
areaanspraket, d.v.s. anlaggningen, kan vara underjordisk. For erforderlig
fordréjningsvolym genererad inom varje kvarter, se Bilaga 1.

Tabell 6. Erforderlig fordrojningsvolym per avrinningsomrade A-F samt
areaansprak vid 1 m djupt makadamfyllt magasin.

Delomrade Fordrojningsvolym Areaansprak
[mMm3] makadamfyllt
magasin
[m?3]
A 81 270
B 9 30
C 254 846
D 24 80
E 30 100
F 79 263
Totalt 477 -
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de A-F vid val av fordréjning i ETT 1 m

&

Figur 15. Areaansprak per avrinningsomr
djupt makadamfyllt magasin inom avrinningsomr

adet.

Foreslagen dagvattenhantering

framtida hoéjdsattning

Forslag pa

7.1

Forslag pa planerad hojdsattning for planomradet visas i Figur 16.
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7.2

7.2.1

TRELLEBORG OVRE HOIDSATTNING e

Figur 16. Forslag pa framtida hojdsattning for planomradet. Svarta siffror visar
befintlig markniva; réda siffror visar planerade markniva. Roda pilar visar planerad
lutning p& marken.

Forslag pa framtida dagvattenanlaggningar

Ro&rmagasin
Baserat pa de erforderliga fordréjningsvolymerna for skillnaden mellan ett 10-ars

regn och ett 30-ars regn (se sektion 6.3.2) har l6sningen rérmagasin for
fordréjning av samtligt dagvatten studerats. Fyra olika ledningsstrackor inom
omradet fungerar som rérmagasin (se Figur 17 och Bilaga 2). Flodesreglering sker
ut fran samtliga rérmagasin.
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Figur 17. Rérmagasin 1, 2, 3, och 4 med utsatta nivaer pa vattengangar och
flodesreglering vid utlopp. For rérmagasin 4 visas aven tillkopplat kassettmagasin
med hdjden 0,6 m och arean 23,3 m2.

Rérmagasin 1 (Valldamsgatan-Norregatan)
Rormagasin 1 stracker sig fran Valldammsgatan till Norregatan, dar anslutning till

befintligt dagvattensystem sker. Magasinet bestar av en ca 160 m lang ledning
med diametern 600, som sedan 6vergar i en ca 60 m lang ledning med diametern
1000 mm. Rérmagasinet rymmer hela volymen vid ett 30-arsregn in och ett 10-
arsregn ut, samt ytterligare 12 m3. Rérmagasinet ar lite dverdimensionerat da ett
mindre rér &n 600 mm inte ar tillrackligt.

For att halla vattengangen pa ca 2 m djup ligger hela ledningsstrackan med
lutningen 0,2%.

Dagvattnet leds fran rérmagasinet via en 400-ledning till befintligt system.
Anslutningshojd till befintlig vattengang ar ca +1,64. Den befintliga ledningen vid
rekommenderad anslutningspunkt ar en 225 BTG, som passerar 6ver en befintlig
kombiledning. For att sékerstélla passagen av dagvattenledningen dver den
befintliga kombiledningen rekommenderas att behalla nuvarande hojd for
vattengangen pa +1,64. Befintlig 225 BTG rekommenderas ersattas med en
ledning med dimensionen 400 mm fram till DNB i korsningen Allén/Norregatan.

Lamplig plats for braddning inom omradet finns inte, utan far vid stérre regn an
30-arsregn bradda upp pa markniva vilket betyder att det ar 6nskvart att
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7.2.1.2

7.2.1.3

7.2.1.4

hojdsatta vagen i vilken rérmagasinet ligger i lagre an omkringliggande mark. P&
s satt skapas en buffert for att hantera skyfall.

Rormagasin 2 (Valldammsgatan-Hesekillegatan)
Rormagasin 2 ar placerat pa strackan mellan Valldammsgatan och Hesekillegatan.

Rormagasinet bestar av en 1000-ledning som ar ca 390 m lang och sedan 6vergar
till en 1200-ledning for en stracka pa 50 m narmast utloppet.

Magasinet ansluts med flédesreglering till befintligt system i Hesekillegatan.

Rormagasinet fylls inte helt vid ett 30-ars regn, utan rymmer ytterligare 4 m3. Vid
fullt rormagasin ar damningsnivan +3,44, vilket betyder att vatten kommer
damma upp strax dver 100 m i anslutet ledningssystemet norr ut.

Tva olika braddningsmojligheter av systemet vid skyfall ar studerade. Ett
alternativ ar att magasinet braddas via tva ledningar med diametern 600 mm till
en damm i det narliggande planerat gronomradet i soder. Tva ledningar anvands
for att sakerstalla kapaciteten i braddningen. Med en vattenspegel pa 0,5 m
behover dammbotten ligga pa +3,10 m, vilket ar ca 1,9 m under befintlig
markniva vid platsen dar dammen foreslagits, vilket ger en bra buffert till
omkringliggande mark. Ungeféarlig dammplaceringen kan ses i Figur 17 och
bilaga 2.

Ett annat alternativ ar att braddning sker till parkomradet séder ut via en ledning
som kopplas pa innan utloppspunkten. D& kravs en 130 m lang ledning som leder
till en brunn och som sedan braddar upp till markniva. | detta omrade finns en
definierad lagpunkt vilken skulle kunna sankas av ytterligare for att skapa en
skyfallsbuffert.

Rérmagasin 3 (Skyttsgatan S)

Rormagasin 3 ar placerat i den sddra delen av Skyttsgatan och tar hand om
vattnet for det framtida kvarteret och allmén platsmark norr om Vikingagatan.
Magasinet utgors av en 54 m lang 600-ledning, med 0,3% lutning. Dagvattnet
leds soderut och rérmagasinet foreslas kopplas pa befintlig 800 TEG.

Roérmagasin 4 (Skyttsgatan N)
Rormagasin 4 ar placerat i den norra delen av Skyttsgatan och bestar av en 64 m

lang ledning med diametern 600 mm. Dagvattnet leds norr ut och magasinet
foreslas kopplas via en 400-ledning till befintlig 400 BTG. Rérmagasinet hanterar
endast dagvattnet fran allman platsmark.

| detta fall ar det svart att halla samtliga vattengangar pa 2 m djup. Lagsta
anslutningspunkten till befintligt dagvattensystem har en vattengang pa +4.21,
vilket endast &r ca 1,6 m under omkringliggande mark. En dimension pa
magasinréren pa 600 mm ger en tackning pa ca 0,7 m under Skyttsgatan.
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7.2.2

Dagvattnet fran kvartersmark rekommenderas fordréjas inom kvarteret, da det ar
problematiskt att fa rum med ytterligare volym i rormagasinet i gatan. Totalt
behovs volymen 14 m® hanteras inom kvarteret. Om detta gors med kassetter
med héjden 0,6 m upptar det en area pa 23 m2. Kassettmagasinet foreslas
kopplas via en ledning till brunnen uppstréms rérmagasin 4.

Skelettjord
Skelettjord ar en jordkonstruktion bestaende av tva delar: ett belastningsbarande

skelett av uppbyggnadsmaterial (t.ex. makadam) samt en del bestdende av
vaxtjord dar rotter kan vaxa (SMHI, 2015). Anvandningsomradet ar planteringar i
trafiknara miljo och ett exempel pa l6sning visas i Figur 18.

En skelettjordsvolym pa minst 15 kubikmeter per trad rekommenderas.
Véaxtjorden utgor 1/3 av skelettjord och uppbyggnadsmaterialet utgor 2/3.
vaxtjordsdelen bestar antingen av vanlig jord eller av trakol (biokol). Nyttjande av
trakol anses vara en god markforbattrare da det bidrar med organiskt material
och/eller naring vilket paverkar baddens biologiska funktion. Den hydrauliska
effekten ar inte konstaterad. Normalt sett forsvinner vattnet genom infiltration och
vaxtupptag, men om dimensionerande regn kommer ar konsekvenserna inte
faststallda ur 6versvamnings- och tradhélsosynpunkt.

. Geotextile

v M . Paved surface with dished stormwater gutters

. Lewveling layer (crushed rock 8-16 mm) — also used

for concrete bunker and water/air inlet.
Structural soil with biochar A D Ty (et Sk AT )
A method for building with stability and to create - Structural soil (crushed rock 100-150 mm) with
good growing conditions for trees in paved areas fertilized biochar hosed into the structural volume
'with the use of stormwater and the added value
of decreasing the risk of roots damaging paving
or underground pipes
S

8. Pure biochar on terrace

7. Concrete bunker

8. Surface grid

8. Crushed rock with fertifized biochar
10. Inlet for air and water supply

1
T s
£
5
ZIARS "
O R HHRR :

Figur 18. Exempel pa uppbyggnad av skelettjord med biokol enligt Stockholm stad
2017.

Markerade gator i Figur 19 ar ca 615 m lang totalt. Om motsvarande
gatustrackning med trad pa bada sidor av gatan, c/c 10 m, skulle anordnas med
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7.2.3

nya trad i skelettjord enligt ovan, skulle ca 600 m? vatten kunna fordrojas i
skelettjorden.

Figur 19. Gator i planomradet som kan anvands for skelettjord.

Regntradgard/vaxtbadd
En regntradgard ar ett fyllt dike/behallare/yta med eller utan infiltration till

omgivande mark och med inplanterade vaxter. Det fylls med t.ex.
grus/sand/makadam och en del vaxtjord. Anlaggningen maste férses med
dranering i botten dar marken inte lampar sig for infiltration. Braddningsmojlighet
maste finnas for avledning av storre regn an dimensionerande. En regntradgard
anlaggs normalt i forsta hand foér att vara en estetiskt tilltalande
dagvattenanlaggning, som férdréjer, renar och infiltrerar/perkolerar vatten.
Rening sker genom sedimentation och fastlaggning (partiklar och tungmetaller),
vaxtupptag (narsalter) samt mikroorganismer.

En vaxtbadd ar en relativt enkel konstruktion, som kan utformas mer avancerad

beroende pa gestaltningskrav. Vaxtbaddar passar troligen bast i mindre
trafikerade gator samt torgytor eller i kvarter. Exempel pad vaxtbadd se Figur 20.
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Figur 20. Exempel pa vaxtbadd for dagvattenhantering, Tasinge Plads,
Kdépenhamn (Foto: Ramboll).

7.2.4 Nedsankta ytor
Markerad gata som visas i Figur 23 planerar att bli ett gangfartsomrade vars yta

kan sankas for att ocksa fungera for dagvattenhantering, men framforallt for
skyfallshantering. Ytan skulle kunna sdnkas med ca 10-30 cm och avvattning kan
ansluts till befintlig dagvattenledning. Gangfartsomradets botten kan med fordel
utgdras av partier av genomslappligt material och dranering for
dagvattenhanteringen vid “vanliga” regn, se exempel i Figur 21 och Figur 22.
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Figur 21. Exempel pa torgyta for dagvattenhantering med genomslappliga partier
(kélla okand).

Figur 22. Ytterligare ett exempel pa torgyta for dagvattenhantering med
genomslappliga partier (Kéalla: Studio Dreiseitl/Ramboll).

o T e e L g i 2 S B o |

Dagvattenutredning Trelleborg Ovre

uUnr 1320034766

25 av 34



Figur 23. Placering av planerade gangfartsomrade.
| Figur 24 visas forslagna nedsankta omraden langs med gangstraket. De

nedsankta omradena kan fordroja dagvattnet i omradet och samtidigt skapa
skyfallsvagar langs gatan.
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Figur 24. Princip fér nedsankta ytor (gront) for dagvatten och skyfallshantering.

7.2.5 Avskarande strak
Behovet av avskarande strak inom omradet har studerats baserat pa befintliga

marknivaer p& gator och bebyggelse, samt antagande av golvnivaer for planerade
bebyggelse utifran befintliga gator. Dar risk finns for éversvamning pa andra
fastigheter pa grund av dagvattenfléde fran en planerade fastighet, bor
avskarande strak placeras for att stoppa vattenflédet. | Figur 25 visas de platser
dar det finns ett behov av avskarande strak. Dessa strak ar till for att rubba
rinnvagarna i omradet sa inte dagvatten rinner in pa omkringliggande mark och
kan besta av t.ex. kantsten eller lokala lagstrak for att andra riktning pa
dagvattnet och &ven magasinera en del.
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TRELLEBORG OVRE HOJDSATTNING

Figur 25. Hojdsattning och placering av forslagna avskarande strak (rott) i
planomréadet (gult).

7.3 Skyfallshantering

Figur 26 och Figur 27 visar framtida bebyggelse mot rinnvagar och
oversvamningar med befintliga héjder vid 10 mm regn respektive 85 mm regn. |
de fall dar rinnvagar kapas av nya byggnader, till exempel langst i nordést, maste

hansyn vid hojdsattning tas sa att skyfallet leds om.
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Figur 26. Framtida bebyggelse mot rinnvagar och dversvamningar vid 10 mm regn
p& nuvarande situation (Scalgo).
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Figur 27. Framtida bebyggelse mot rinnvagar och dversvamningar vid 85 mm regn
(motsvarande 100-arsregn; Scalgo).

Skyfallshantering for instangda omraden
Inom planomradet finns tva planerade kvarter dar innergardarna ar instangda.

Det finns dven ett kvarter som ligger i en lagpunkt med avgransande avskarande
strak, vilket for med sig att dven det blir ett instangt omrade. For dessa omraden
maste skyfallshantering ske inom kvarteret. Férdrojningsvolymen har beraknats
for ett 100-arsregn inom planomradet med utloppsflode motsvarande ett 10-
arsregn. Utloppskravet pa ett flode motsvarande ett 10-arsregn fas da det ar den
uppskattade kapaciteten pa befintligt dagvattensystem ut fran planomradet.

Instangt omrade 1, 2 och 3 visas i Figur 28. Dagvattenmagasin foreslas ta hand
om skyfallsvattnet som samlas inom omradena. | Tabell 7 redovisas de
fordrojningsvolymer som behovs vid ett 30-arsregn respektive 100-arsregn med
ett utloppsflode motsvarande ett 10-arsregn for var och ett av de instangda
omradena.
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Figur 28. Placering av instangda omraden 1, 2 och 3 i planomradet.

Tabell 7. Erforderlig fordréjningsvolym for instangda omraden 1 och 2 vid inflode
motsvarande ett 30-arsregn respektive ett 100-arsregn och utflode motsvarande
ett 10-arsregn.

Instangt | Area | Red. 10- Fordréjningsvolym | Fordroéjningsvolym
2 2 & D tt Skyfall
om rade [mz] area arSfIOde Inflode moti/gr;/n?e eg?r:‘o-é’\rsregn Inflode motsvara?l/deaett 100-arsregn
[mZ] 1li);iﬁ8]?0|-l§::eag);n Utflode motsvarande ett 10-&rsregn Utflode motsvarande ett 10-&rsregn
KIimElifa}ﬂ;il,ZS [m3] [m3]

1 4836 | 4055 116 34 79
2 3286 | 2485 71 21 49
3 2142 | 1261 36 11 25
Totalt 8122 | 6540 187 55 128

Om hela innegarden tillats att anvandas som fordréjningsmagasin i instangt

omrade 1 resulterar det i ett ca 0,12 m djup magasin. Ett magasin med ett djup
pa ca 0,5 m ger en area pa ca 160 m2.

I omrade 2 blir magasindjupet ca 0,05 m om hela innegarden tillats att anvands

som fordrojningsmagasin. Om djupet i stéllet ar ca 0,5 m djup behovs en area pa
ca 100 m?.
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Om hela gardsytan i omrade 3 sankts ner 0,02 m kan férdréjningsvolymen for
fordréjas. For omrade 3 blir arean 50 m? om magasindjupet ar 0,5 m.

Den schematiska area som behdvs for ett dagvattenmagasin med 0,5 m djup fér
instangt omrade 1 och 2 visas i Figur 29 .

Figur 29. Schematisk bild av dagvattenmagasin i instangt omrade 1, 2 och 3.
Magasin visas med blaa skrafferat omrade.

Fororeningsberakningar

Metod for fororeningsberakningar
Fororeningsberdkningar har utférts med hjalp av StormTacs webbapplikation

(version v18.2.1), ett webbaserat verktyg for berakning av féroreningstransport
och dimensionering av dagvattenanlaggningar. Modellen innehaller processer for
avrinning, flédestransport, féroreningstransport, recipienter, rening och
flodesutjamning.

Som indata kraver StormTac arsnederbord och markanvandning for det studerade
omradet. Till de olika markanvandningarna finns schablonhalter for
fororeningsinnehallet i dagvatten. Dessa baseras pa langa, flodesproportionella
provtagningsserier pa dagvatten. Genom att ange aktuella areor for respektive

markanvandning berdknas dagvattnets fororeningsinnehall (a&rsmedelvarden) for
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8.3

angivet omrade. Modellen omfattar dagvatten och basfléde (inlackande
grundvatten) och ger en arsmedelkoncentration pa dagvattnets
fororeningsinnehall samt arlig massbelastning.

StormTac ar inget exakt berakningsverktyg och bor endast anvandas for att fa en
generell bild av hur féroreningssituationen efter ombyggnad kan se ut.
Antaganden om framtida marktyper inom planomradet paverkar
berakningsresultatet.

Markanvandning och specifika berakningsforutsattningar
Markanvandningen i omradet klassificeras i StormTac som gata (vag 6),

parkering, takyta, blandat gronomrade, gang- och cykelvag samt marksten med
fogar. Berakningarna bygger pa antaganden om fordelningen mellan gréna och
hardgjorda ytor samt vilken typ av hardgjort ytskikt som kommer att férekomma.

Arsmedelnederbdrden 550 mm/&r har anvénts som indata for nederbdrden
(inklusive korrektionsfaktor).

De amnen som har beraknats ar naringsamnena kvave (N) och fosfor (P),
tungmetaller (Pb, Cu, Zn, Cd, Cr, Ni, Hg), suspenderad substans (SS) samt
oljeindex. For metaller och naringsamnen avses alltid totalhalter. Dessutom
studeras PAH16, bens(a)pyren (BaP), PBDE47, PBDE99 och PBDE209.

Fororeningshalter och mangder
| Tabell 8 presenteras fororeningshalter (ug/L) och fororeningshalter for saval

befintlig situation som framtida situation utan reningsatgarder. Fetstilta siffror
indikerar att de riktvarden som foreslas som referens i StormTac 6verskrids. For
PAH16 och samtliga PBDE:er i berakningen saknas riktvarden.

Resultatet visar att under befintliga forhallanden riskerar halten bly, koppar, zink,
suspenderat material och olja att na forhdjda varden. Under framtida forhallanden
riskerar halten koppar, zink, kadmium och kvicksilver att na férhdjda halter. |
berakningar for framtida forhallanden tangerar dven halten suspenderat material
riktvardet. Observera att riktvardet varken ar nationellt eller antaget av
Trelleborgs kommun, utan anvénds som referens.

De aktuella metallerna bly, koppar, zink, kadmium och kvicksilver ar amnen som i
stor utstrackning harstammar frdn motorer, bromsbelagg, bildack och
vagbelaggning; men de kan aven féorekomma i byggmaterial (Naturvardsverket,
2017). Exempel pa dagvattenanlaggningar som ger god rening av dessa metaller
ar krossdike, underjordiska makadammagasin och biofilter (StormTacs databas,
besdkt 2018-05-25).
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Tabell 8. Beraknade fororeningshalter [ug/L] och belastning [kg/ar] for befintliga
och framtida forhallanden, utan att ndgon reningsatgard tillampas. Fetstilta siffror
indikerar hdga varden.

Amne

Fosfor (P)
Kvéave (N)
Bly (Pb)
Koppar (Cu)
Zink (Zn)
Kadmium
(Cd)

Krom (Cr)
Nickel (Ni)
Kvicksilver
(Hg)
Suspenderat
material (SS)
Olja

PAH16
Bens(a)pyren
(BaP)
PBDE47
PBDE99
PBDE209

Féroreningskoncentrationer

Riktvarde*

160

2 000
8,0
18

75
0,40

10

15
0,030
40 000

400

0,030

[Ho/L]
Befintlig
situation

120

1 800
11
28
110
0,36

8,5
6,9
0,046

61 000

540
1,0
0,021

0,00037
0,00042
0,015

* Riktvarden hamtade fran StormTac

Framtida
situation
utan rening
110

1700

6,8

21

78

0,45

6,5
5,3
0,033

40 000

370
0,64
0,014

0,00035
0,00040
0,015

Fororeningsmangder

[kg/ar]
Befintlig Framtida
situation situation
utan rening
3,7 3,8
55 59
0,35 0,24
0,87 0,74
3,4 2,8
0,011 0,016
0,27 0,23
0,22 0,19
0,0014 0,0012
1 900 1 400
17 13
0,031 0,023
0,00067 0,00051
0,000012 0,000013
0,000013 0,000014
0,000047 0,000062

Om man istallet studerar mangderna [kg/ar] av féroreningarna ser man att

ombyggnaden av planomradet potentiellt kommer att innebara att ékad belastning
av fosfor, kvave, kadmium och PBDE:er till recipienten.

Halten PBDE oOverstiger i recipienten hamnbassédngen redan idag riktvardena i
EG:s ramdirektiv for vatten. Enligt StormTacs databas av vetenskapliga artiklar
(bestkt 2018-05-25) kan aktuella PBDE:er renas med hjélp av foljande
reningsanlaggningar - procentuell reduktion inom parantes: dversilningsyta
(50%), vat damm (50%), vatmark (50%), vagdike (50%), svackdike (50%0),
o6ppen makadamanlaggning (till exempel krossdike, skarvdike, infiltrationsdike;
50%), underjordiskt makadammagasin (35%), biofilter (50%), brunnsfilter

(59%), avsattningsmagasin (59%), skelettjord (35%) och oljeavskiljare (5%). Det

beddéms darfér finnas goda forutsattningar att forbattra istallet for att férsamra
recipientens status med avseende pa PBDE:er.
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