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2.1

Inledning och syfte

Infér planerad strandfodring vid Vastra sjostaden och langs Vastra stranden i Trelleborg
ar framtida sedimenttransport och férvantad strandlinjeutvecklig viktiga aspekter att ta
hansyn till. Som en del i att beskriva den nya strandutformningens utveckling och pa-
verkan pa naromradet har Sweco genomfort en sedimenttransportmodellering for fore-
slagna strandutformningar med syfte att:

= Utreda hur den utlagda sanden kan forvantas forflyttas langs med kusten, bade initialt
efter genomford strandfodring och pa langre sikt

= Skapa ett underlag fér beddomning av miljokonsekvenser till foljd av 6kad
sedimenttransport fran det fodrade strandpartiet

= Utreda hur en alternativ utformning, som inte innefattar sandfodring i naturreservatet,
kan utformas och samtidigt uppna en sa stabil strand som majligt

= Utvardera strandfodringens konsekvenser for Albackens och Stastorpsans utlopp
= Utvardera behovet av att lasa strandfodringen med yttre hévder

Denna tekniska rapport beskriver framst utformningar och resultat av den sediment-
transportmodell som har uppréttats for en optimal strandfodringsutformning. Utdver
andringar i sjalva utformningen och erforderliga sandvolymer ar resterande delar av
Swecos tidigare utredning Design av uttkad strand vid Vastra stranden, Trelleborg

(Sweco, 2019) fortfarande relevanta och aktuella.

Bakgrund

Nedan beskrivs dversiktligt de huvudsakliga principerna som styr den naturliga
utvecklingen av sandiga kuststrackor.

Vagor

Nar vagor fran djupt vatten ror sig in mot den grundare kustzonen samspelar manga olika
fysikaliska fenomen som omformar vagorna. Vagornas storlek, riktning och energi i det
kustnara omradet styrs i stor utstrackning av kustens form och framférallt av bottentopo-
grafin (batymetrin).

Den starka kopplingen mellan vagornas karaktaristik och sedimenttransporten medfor att
god kdnnedom av dessa processer ar nddvandigt for design av en ny sandstrand.
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Sedimenttransport

N&r man talar om sedimenttransport i kustnara miljéer brukar man skilja pa tva typer av
transport; kustparallell sedimenttransport och kustvinkelrat sedimenttransport.

Kustvinkelrat sedimenttransport drivs av vagor och strommar och medfér en omfordelning
av sediment langs strandens aktiva profill. Vid stormar och hdoga vattenstand eroderas
ofta strand, sanddyner och den grundare delen av profilen varvid sediment transporteras
ut i vattnet till de djupare delarna av profilen dar det deponeras i form av revlar. Under
efterféljande lugnare forhallanden transporteras sanden tillbaka till profilens grundare
delar for att successivt bygga ut strandlinjen. Med hjalp av vinden kan strand och dyner
sedan ateruppbyggas, aven om denna process generellt tar betydligt langre tid &n
erosionsférloppet i samband med storm. Det bor aven podngteras att sand kan forflyttas
utanfor den aktiva profilen under extrema stormar, saddan sand raknas darmed som
forlorat sediment som inte kommer att kunna aterforas till stranden pa naturlig vag.

Kustparallell sedimenttransport beskriver den transport av sediment som sker parallellt
med stranden, vilken kan omférdela sediment langs med en kuststracka. Denna transport
drivs av vagor som faller in med en vinkel mot kusten samt av gradienter i vaghojd, vilket
genererar kustparallella strommar. Den kustparallella transporten sker huvudsakligen
inom brytzonen? och begransas ibland av naturliga eller manskligt skapade hinder sdsom
uddar, vagbrytare, hovder eller hamnar.

Vid aterskapande eller utformning av en ny strand genom strandfodring ar det av stor vikt
att utreda sedimenttransportens lokala dynamik, sé att den sand som laggs ut i storsta
mojliga man forblir p& 6nskad plats eller forflyttas till en 6nskad plats. Nar mangden till-
gangligt sediment 6kas genom strandfodring bér det &ven utredas om 6kad sediment-
transport kan leda till nedstrémsproblem som exempelvis igensandning av hamnar eller
forsamrade forutsattningar for lokal flora och fauna.

Teori

For att kunna beskriva denna komplexa interaktion mellan vagor, strommar, batymetri,
sedimenttransport och kustférandringar anvands ofta datormodeller. Nedan beskrivs
huvuddragen i de modeller som ligger till grund fér strandfodringsutformningarna och
deras beraknade framtida utveckling. Vad géller vagdata, har dessa extraherats fran en
existerande vagmodell (se avsnitt 3.1 nedan), medan uppbyggnad, kalibrering och
simuleringar har gjorts specifikt fér sedimenttransportmodellen.

En vegetationslinjeanalys anvands for att kalibrera modellen, och volymuppskattningar
gors for att skapa en mer begriplig beskrivning av omfattningen, och for framtida planerat
utférande.

1 Aktiv profil innebar den del av strandprofilen dar vagor kan lyfta, omférdela sediment och tvétta ur
*finsediment”.
2 Det omrade inom den aktiva kustprofilen inom vilket brytning av vagor sker.
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3.1

3.2

Vagor

Lunds tekniska hégskola har under 2020 i samverkan med SGl tagit fram en regional
vagmodell som técker sddra Ostersjon, Oresund, Kattegatt och Skagerack (SGU, 2021).
Modellen ar uppréttad i programvaran SWAN, vilket &r en av de mest frekvent anvanda
vagmodellerna inom kusthydraulikstudier. Modellen &r en s kallad spektral vagmodell
och har framgangsrikt kalibrerats och validerats mot ett antal vagbojar inom det geo-
grafiska omrade modellen tacker. Som underlag for vagmodellen har vinddata fran
ECMWF23 mellan &ren 1979 — 2019 nyttjats for att aterskapa vagklimatet under samma
tidsperiod. Denna data utgor ett bra underlag for vagklimatet pa djupt vatten utanfor
kusten.

Sedimenttransportmodellering i GenCade

Modellering av sedimenttransport for foreslagna utformningar har genomférts med
mjukvaran GenCade. GenCade &r en endimensionell, numerisk modell for analys av
strandlinjeutveckling och sedimenttransportmodellering. Modellen bygger pa och ar en
kombination av Cascade (Larson et al., 2003) och GENESIS (Hanson och Kraus, 1989).
GenCade hanterar strandsektioner pa 1 — 300 km och kan férvantas ge representativa
resultat for tidsperioder pa 1 — 30 ar. Faktorer som inkluderas i modellen &r huvud-
sakligen:

= Kustnara omformning av vagor fram till vagbrytning (avbéjning och uppgrundning)
= Kustparallell sedimenttransport orsakad av vaginducerade strommar

= Kornstorleken pa sedimenten

= Kustlinjens orientering och form

= Eventuella nedstromseffekter av harda konstruktioner (sédsom pirar, hévder och
stenskoningar)

= Effekter av strandfodringar (tillskott av sediment till ett strandparti)

Modellen ar en sa kallad "one-line model” vilket innebar ett antagande om att strand-
profilen ar konstant och forflyttar sig vinkelratt mot strandlinjen. Andra viktiga antaganden
ar:

= Formen pa den aktiva profilen forblir konstant i enlighet med jamviktsprofilen for
anvand kornstorlek

= Sedimenttransporten langs kusten sker enbart till foljd av vaginducerade strommar
» Det finns en langsiktig trend i strandlinjeutvecklingen

» Kustndra smaskaliga sedimentrorelser, sa som kustvinkelrat transport, har lag
inverkan over tid och ignoreras

* Strandens aktiva profil bestar av storleksmassigt homogen sand
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GenCade har framgangsrikt anvants vid ett antal internationella strandfodringsprojekt och
vid utvardering av skyddsatgarder vid kuster (Frey et al., 2012; Hanson and Kraus, 2004).

Vegetationslinjeanalys

Vegetationslinjen ar en frekvent anvand markdr for erosion och anvands med fordel
istallet for strandlinjen, eftersom den senare kan vara betydligt svarare att uttyda fran
flygfotografier och dessutom paverkas av radande vattenstand vid fotograferingstillfallet.

Vegetationslinjerna har anvénts for att utvardera strandens erosionstakt dver tid. Med
hjalp av programvaran DSAS (Himmelstoss et. al., 2018) har en arlig forandringstakt av
stranden beraknats i tata transekter (5 m) utmed studieomradet. Vegetationslinjeanalysen
omfattar totalt sju flygfotografier tagna mellan 2003 och 2020. Resultatet av dessa
analyser har nyttjats for att validera och kalibrera sedimenttransportmodellen.

Volymuppskattning

For volymuppskattningar delas stranden upp i sektioner dar 5 — 7 representativa
strandprofiler (vertikala tvarsnitt) valts ut for utformningarna, en for vardera sektion.
Dessa bestar generellt av tre olika element (Figur 3-1):

1. Dynfot med designhdjd cirka +1,1 m

2. Kustslant fran dynfoten/landsidans fodringsstart till medelvattennivdn med en lutning
som ungefar motsvarar dagens slantlutning i doméanen +0,5 till -0,5 m (relativt
medelvattenytan).

3. En subakvatisk (under vattnet), teoretisk stabil jamviktsprofil som beréknats med
metodik fran Dean (2002) utifrdn en uppskattning av en kornstorlek pa cirka 0,25 mm
som &ven beddms kunna utvinnas vid Sandhammarbank.
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Figur 3-1 Exempelprofil med beskrivning av begreppen kustslant, jamviktsprofil och
profilarea.

Profilareorna summeras langs tillhérande sektion varvid sektionsvolymer erhalls. Sum-
man av alla sektioner utgor volymuppskattningen fér en utformning. Till den berédknade
volymen adderas 30 % extra for att kompensera for sandforluster till foljd av omférdelning
och annan sandflykt.

4 Modelluppstallning

Omradet som modellerats avgransas av Trelleborgs hamn i 6ster och Stavstensudde i
vaster. Modellens geografiska uppbyggnad bestar av 79 transekter med 50 meters
intervall, dar avstandet mellan tva transekter utgor en berakningscell. Mot havshallet har
vegetationslinjen ar 2003 satts som startscenario, men modellen har ingen principiell
grans for hur 1&ngt ut en strand kan forflytta sig (Figur 4-2). Aret 2003 har valts som
startscenario for att mojliggora en jamforelse mellan vegetationslinjeanalysen och
GenCade-modellerna, det vill sdga kalibreringen av modellen.

5(20)
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Teckenférklaring

Transekter
Baseline
— Startscenario (strandlinje 2003)
@ vagpunkter DR 2508 1500875010001 m)

Figur 4-2 lllustration av modelluppstéalining for sedimenttransportmodellering. Mellanrummet
mellan varje transekt utgor en berékningscell i modellen.

4.1 Kalibrering

Vegetationslinjeanalysen antyder att kuststrackan ar relativt stabil, med endast lokala och
marginella forandringar 6ver de 17 undersokta aren. | omradet mellan smabatshamnen
och industrihamnen, samt langst vasterut i "botten” av viken dominerar ackumulation av
sediment. Ackumulationen uppgar till 6ver 0,5 m/ar for delar av dessa omraden. | mitten
av viken sker erosion av storleksordningen 0,2 — 0,5 m/ar. For resterade del av kust-
strackan kan varken erosion eller ackumulation pavisas. Detta betyder dock inte att
sedimenttransporten ar obefintlig i omradet, utan att det sannolikt féreligger en god
jamvikt mellan transporten till och fran en given punkt.

Tva omraden har exkluderats fran vegetationslinjeanalysen da kustlinjeformationerna har
bedoms som alltfor fluktuerande i vegetationslinjen och representeras otillréackligt av
GenCade-modellen. Dessa omraden ses som luckor i Figur 4-3. Den ringa omfattningen
av omradena medfor att exkluderingen av dem har liten betydelse for den slutgiltiga
beddmningen.

For kalibrering har GenCade-modellen korts for &ren 2003 — 2019 med vagdata fran tre
punkter extraherade ur SWAN-modellen (se avsnitt 3.1), vilka &r markerade som bla
punkter i Figur 4-2.

Vid jamférelse med GenCade-modellen éverensstammer den uppmatta férandringstakten
Overlag bra, med vissa skillnader, vilket illustreras i Figur 4-4 déar foréandringstakten visas
for respektive cell och analysmetod. Den stérsta skillnaden &terfinns vid smabatshamnen
(cell 27 — 33) och kan harledas till att GenCade har begransningar i att modellera hard-
gjorda ytor med stor vinkel mot resterande strandplan. Dessa begransningar forsvinner
da en fodring laggs in i modellen, eftersom vinkeln "begravs” i fodringen.

6(20)

‘ RAPPORT SEDIMENTTRANSPORTMODELLERING
2021-08-19

STRANDFODRING VASTRA STRANDEN
TILLSTANDSANSOKAN

0J \\semmafs001\projekt\21215\13011060\000\19 original\sweco underlagsrapport sedimenttransportmodellering 2021-08-19 slutversion.docx



repo001.docx 2015-10-05

BILAGA 4

SWECO %

Mellan cell 52 och 58 (i vaster, 1angs med golfbanan) visar vegetationslinjeanalysen, i
kontrast till sedimenttransportmodellen, att stranden vaxer till. Denna avvikelse ar svar att
harleda, men kan eventuellt bero pa tillskott av sediment fran Albacken, eller lokala
effekter som modellen inte tar hansyn till sdsom uppgrundningar och/eller strandnara
stromningsmonster. Generellt anses modellen efter kalibrering kvantitativt stamma val
Overens med den historiska utvecklingen, och kvalitativt bra undantaget ovan namnda
omraden.

Vegetationslinjens fordndringstakt
Erosion 8.5 - 8.2 m/ar
Liten/ingen forandring
Ackumulation 0.2 - 0.5 m/ar

—— Ackumulation > 0.5 m/ar

Figur 4-3 Resultat av vegetationslinjeanalys i bukten vaster om Trelleborgs hamn.
Ackumulation av sediment sker i buktens vastra, inre horn, samt direkt 6ster om
smabéatshamnen.
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Figur 4-4 Jamforelse mellan vegetationslinjeanalysen (DSAS) och kalibreringskdrningen for
GenCade. Den stora differensen i cellerna 27 — 33 kan héarledas till begransningar i

GenCade.

4.2 Modellerade utformningar

Efter Swecos forsta utredning 2019 (Sweco, 2019) om mdjligheterna att omforma Vastra
stranden har Trelleborgs kommun valt att ga vidare med alternativet benamnt "Alternativ
B”. Alternativet var det storsta av tre mgjliga och berdknades innebara en fodring om ca

450 000 m3. Strandens langd uppgar till cirka 3,2 km och dess maximala strandbredd till
150 m (Figur 4-5).

Teckenforklaring

[ 1 Alternativ B
Naturreservat

Figur 4-5 Ursprunglig utformning av fodringsférslag, bendmnt "Alternativ B” i tidigare
utredning (Sweco, 2019). Den véstra delen ligger inom naturreservatet Fredrikshog
— Stavstensudde.
8(20)
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Med bakgrund i att en del av den véstra bukten (Figur 4-5-4) utgdrs av naturreservatet
Fredshdg-Stavstensudde har en alternativ utformning dar naturreservatet exkluderas ur
fodringsomradet utformats (Figur 4-6). Detta alternativ, nu benamnt Alternativ B2, liknar
till viss del det som i den tidigare utredningen benamndes Alternativ A, men har utformats
storre an detta med hansyn till Trelleborgs kommuns énskan om att ga vidare med ett
storre alternativ. Volymen av Alternativ B2 uppgar till cirka 400 000 m? och stracker sig
fram till Albackens mynning i vast. Utstrackningen ar cirka 2,6 km.
X ) : e R = o

Teckenforklaring

[ Alternativ B2
Naturreservat

Figur 4-6 Alternativ utformning, Alternativ B2, med kortare utstrackning i vast och stdrre
orienteringsvinkel relativ norr.

Alternativ B2 syftar dels till att ytterligare utreda paverkan pa sedimenttransporten inom
naturreservatet och jamfora med det storsta alternativet som antogs efter den initiala
utredningen (Sweco, 2019). Med Alternativ B2 undersotks samtidigt en utformning dar den
vastra delen ges en strandorientering som ar storre relativt norr, jamfort med Alternativ B.
Den dnskade effekten av detta &r att pa ett kvantitativt satt jamfora orienteringens pa-
verkan pa sedimenttransporten i vastra delen for de tva alternativen. Resterande delar av
utformningarna ar identiska (Figur 4-6).

| de kartbaserade skisser som visas avser polygonerna den yta som ligger ovan medel-
vattenytan. Den totala omfattningen av fodringsutformningarna ner till gransen mellan
fodring och ursprunglig strandprofil blir stérre efter naturlig omférdelning, vilket far som
konsekvens att det fodrade strandplanets bredd typiskt minskar under det forsta aret efter
en strandfodring.

Paverkan pa sedimenttransporten fran flodet i de tre vattendrag och utlopp som mynnar
ut i bukten har inte modellerats pa grund av begransningar i hur sma vattendrag som kan
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inkluderas i GenCade. For att beakta effekterna fors istéllet ett resonemang kring poten-
tiell paverkan frAn mynningarna i rapportens resultatdel. Ett urval av forslag pa atgarder

som kan kompensera for och reducera negativ paverkan fran fodringarna ges aven, med
bakgrund i modellresultatet.

For bada modellerade utformningar har en rad olika scenarier modellerats. Dessa
inkluderar:

= Kornstorlekar pa fodringsmaterialet: 0,3 mm och 0,25 mm
= Dynfotshojd langs kuststrackan: 1,1 m och 1,5 m

= Olika typer av transportreducerande konstruktioner i vastra anden (vagbrytare,
pirarmar och hovd)

5 Resultat

Strandfodringar paverkas av en rad komplexa kusthydrauliska fenomen som bidrar med
osakerheter vid design och utveckling av fodringsutfyllnaden. Hur strandfodring utvecklas
over tid och hur den paverkar omkringliggande kustavsnitt kan forutspas, men eftersom
de lokala vind-, vag-, och vattenstandsforhallandena, som styrs av vadret, har en stor pa-
verkan visar sig den verkliga effekten forst nar fodringen val & genomford och under pa-
foljande ar. Det kan uppkomma effekter som inte har beaktats och saledes kan framtida
fodringar krévas antingen oftare eller mer séllan an beraknat. Med det sagt ar metodvalet,
med modellering i GenCade, en av de metoder som faktiskt kan beskriva strandlinje-
utveckling 6ver tidshorisonter pa 1 — 20 ar, och det erhalina resultatet bedéms som
fullgott for utredningens syfte. Vid eventuellt genomférande av strandfodringen, bor
modellresultaten foljas upp med faktiska méatningar i falt av strandlinjeutvecklingen dver
tid.

For bada utformningarna har strandlinjen frdn 2003 och 15 ar framat modellerats dar en
strandfodring laggs in efter forsta aret. Strandlinjens position har beraknats for varje
timme under intervallet, men presenteras har for:

=  Startscenariot (Strandlinje 2003)
= 1 ar efter fodring

= 2 ar efter fodring

= 5 &r efter fodring

= 10 ar efter fodring

= 15 ar efter fodring

For bada alternativen antyder modellen att stranden stabiliserar sig inom en 10-arsperiod.
De storsta forandringarna intraffar under de forsta 1 — 3 &ren da sanden omfordelas som

mest, bade i kustparallell och kustvinkelrat riktning. Paféljande ar sker endast mindre for-

andringar.
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5.1

Resultaten for modellen bedéms kunna extrapoleras framat i tiden och fortfarande vara
representativa, forutsatt att vagklimatet inte forandras drastiskt under de nastkommande
decennierna. Effekten av en stigande medelvattenyta bedéms inte heller ha en betydan-
de inverkan pa sedimenttransporten i detta tidsperspektiv. Saledes kan det modellerade
fodringstillfallet motsvara det &r som fodringen faktiskt kommer att genomféras, och
modelleringsperioden darefter representera pafoljande 15 ar. Over langre tidshorisonter
kan stranden successivt héjas och anpassas till medelvattenytan genom ytterligare
strandfodring.

Endast sma forandringar observeras mellan anvandning av kornstorlekar i spannet 0,25 —
0,3 mm vilket indikerar att bagge storlekarna kan anvandas ur ett stabilitetsperspektiv.
Volymmassigt blir det dock resursbesparande att anvanda 0,3 mm eftersom strand-
profilen blir ndgot brantare och darmed kortare. Vid stormar kan det &ven vara lampligare
att ha en nagot storre kornstorlek, eftersom storre korn &r mindre erosionsbenagna.
Kornstorleksférdelningen pa den nuvarande stranden ar dven av en nagot grovre
karaktar, dar aven omraden med grus och sten forekommer (Sweco, 2019).

Skillnader i héjden av dynfoten och strandplanet ger inte heller nagot storre utslag i
modellresultaten. Forklaringsmodellen for detta kan vara att sedimenttransporten &r sa
pass liten i omradet att den minskade volymen vid lagre strandplanshajder inte ar till-
racklig for att ge storre synliga effekter pa stranden. Ur aspekten skydd mot dver-
svamning har hojden av dynfoten dock storre inverkan. Hojdsattningen bor i rimlig man
angransa till bakomvarande kustskydd och dynlandskap. | resultatet nedan och for
volymuppskattningarna har 1,1 m anvénts som designhojd for dynfoten. Ar kustskyddet
vasentligen hogre kan ytterligare sedimentvolymer behdvas.

Alternativ B

For Alternativ B kan slutsatsen dras att fodringen initialt &r nagot instabil och medfor
noterbara sedimentomférdelningar i den mest vastra delen, innanfor naturreservatet.
Sedimentforflyttning sker framforallt 6sterut med en nettomedeltransport pa cirka 14 000
m3/ar dar deponering av omfordelad sand sker langs med resterande del av bukten. Som
foljd av variationer i vagriktningen fordelas sanden temporart aven véasterut under den
modellerade perioden (Figur 5-1 och Figur 5-2).
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2 & efter fodring
5 &r efter fodring

Figur 5-1 Modellresultat for Alternativ B fran GenCade illustrerat for utvalda ar fore och efter
en modellerad strandfodringsatgard 2009.

Fran ar 1 till &r 10 efter fodring eroderar stranden cirka 30 m i omradet dér Albackens
mynning ligger. En sadan forandring skulle innebéra att en fodring med en strandbredd
pa 30 — 50 m, dar resterande del utgérs av annan utfylinad, kan riskera att forlora hela
strandplanet (Figur 5-2).

Ackumulationen i buktens vastra horn uppgar till cirka 3 m/ar, vilket &r signifikant mer an
den historiska tillvaxten pa 0,5 — 1,5 m/ar. Modelleringen antyder saledes att ackumula-
tionen i detta omrade kan accelereras till foljd av strandfodringen. Transporten ut ur
bukten i vastlig riktning férvantas dock inte 6ka namnvart (Figur 5-1).

I modellomradets 6stra ande (vid hamnen) ses dven en ackumulation av sediment till féljd
av ostlig sedimenttransport (Figur 5-2). Volymen ackumulerat sediment som visas ar
sannolikt ndgot konservativ till foljd av exempelvis avsaknad av vagreflektioner fran
pirarmen i modellen, och det 6kade djupet i denna del av omradet.

Att modellen anda antyder att det foreligger transport dsterut i detta omrade bor tas i
beaktande nér det géller behovet av en avslutande hévd. Tendens till en 6stlig transport-
riktning i detta omrade kan visserligen inte urskiljas utifran de historiska flygfotografierna,
men kan inte helt uteslutas. Behovet av en avslutande hévd i dster bér darfor foljas upp
och utvarderas efter anlaggandet av fodringen som en del av fodringens kontrollprogram.
Dock bedoms risken for att sediment nar hamninloppet inom en 15-ars period som liten
pa grund av det storre djupet langs kajen. Sand kan dock ackumuleras langs med
vagbrytaren med uppgrundning har som féljd.

12(20)

‘ RAPPORT SEDIMENTTRANSPORTMODELLERING
2021-08-19

STRANDFODRING VASTRA STRANDEN
TILLSTANDSANSOKAN

0J \\semmafs001\projekt\21215\13011060\000\19 original\sweco underlagsrapport sedimenttransportmodellering 2021-08-19 slutversion.docx



repo001.docx 2015-10-05

BILAGA 4

SWECO %

Figur 5-2 Detaljerad 6versikt dver de omraden med noterbar forandring efter strandfodring
med Alternativ B. Ackumulation ses vaster om fodringens avslut (6vre bild), och
erosion ses utanfor smabatshamnen (nedre bild).

5.2 Alternativ B2

Alternativ B2 uppvisar mindre forandringar av strandlinjen 15 ar efter strandfodring
jamfort med Alternativ B och beddms 6verlag vara stabilare och med mindre mangd
omfordelningar. Aven vid en begransad strandplansbredd pa 30 m foérvantas de
bakomliggande konstruktionerna inte komma att blottas under en 15-ars period (Figur 5-
3).
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Figur 5-3 Modellresultat for Alternativ B2 fran GenCade illustrerat for utvalda ar fére och efter
en modellerad strandfodringsatgard 2009.

UtifrAin modellen kan nettotransporten i omradet forvantas stabilisera sig kring 14 000
m?3/ar i ostlig riktning aven for denna utformning. Viss sedimenttransport kan forvéantas
ske i vastlig riktning in i naturreservatet, trots att nettotransportsriktningen sker dsterut.
Detta till foljd av arliga variationer i vagklimatet. Ackumulationen inne i naturreservatet
kan uppga till i storleksordningen strax 6ver 1,5 m/ar vilket &r ndgot mer &n den historiska
ackumulationen p& 0,5 — 1,5 m/ar i omradet (Figur 5-3 och Figur 5-4). Initialt kan acku-
mulationen ga nagot snabbare, for att darefter stanna av i takt med att fodringen stabili-
serar sig.

| omradet som stréacker sig frAn smabatshamnen till hamnpiren ses en erosion pa cirka
0,5 m/ar, som verkar stabilisera sig efter cirka 10 ar, varefter storre forandringar férvantas
ske. Detta kan ses som en omférdelning av sedimenten som forvantas ske med tiden
efter utlaggning pa de stallen dar fodringen inte utjamnats eller fullt stammer éverens
med jamviktsriktningen.

Gallande omradet narmast Trelleborgs hamn ses dven héar tendens till ackumulation och
samma resonemang kan féras som for alternativ B. Behovet av en sedimenttransports-
begransande hovd kan inte uteslutas pa sikt men bor utvarderas efter att strandfodring
genomforts.
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Figur 5-4 Detaljerad éversikt dver de omraden med noterbar forandring efter strandfodring
med Alternativ B2. Ackumulation ses vaster om fodringens avslut (6vre bild), och i
fodringens Ostra ande (nedre bild).

Samlad bedémning

Utifran sedimenttransportmodelleringen bedéms bade alternativ B och B2 vara praktiskt
genomfdrbara. Alternativ B2 beddms vara det alternativ som medfér minst kustparallella
sedimentforflyttningar efter genomford atgéard, bade in i naturreservatet, och till resteran-
de strandpartier. Av denna anledning gérs beddémningen att alternativ B2 &ar det lamplig-
aste alternativet att genomfora.

En faktor som kan gora att utvecklingen av en verklig strandfodring skiljer sig fran ovan
presenterade resultat ar att GenCade tar inte hansyn till variationer i batymetrin. Istéllet
for batymetrisk indata anséatts en idealiserad strandprofil utifrdn den valda kornstorleken.
Foljden av denna skillnad kan bli stor i den véstra delen av bukten dar stranden idag ar
lAnggrund. Har kan sediment omfordelas dver en storre yta vilket kan 6ka dynamiken i
omrédet. En langgrund strand ger & andra sidan dven ett mildare vagklimat, vilket
reducerar den potentiella sedimenttransporten jamfort med den brantare férutspadda
djupprofilen. Modellens representation av den véstra delen av bukten kan sdledes vara
nagot mindre saker och mer konservativ &n for de resterande partierna.
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5.4 Naturlig sedimentdynamik i vaster

Bade idag och historiskt har det pagatt och pagar dynamiska férandringar relaterade till
sedimenttransport i den vastra delen av bukten. Tva av dessa ar igensandningen av en
vattendragsmynning, samt andringen av riktningen pa Albackens mynning (Figur 5-5).

ERGPEER G P T . N

Figur 5-5 Forandring av vattendragsmynningar fran 2004 (6vre bild) till 2020 (nedre bild) i
buktens véstra del.

Riktningen pa Albackens mynning har vaxlat ett antal ganger sedan 2003 och antyder att
sedimenttransporten i omradet andras fran ostlig till vastlig i omgangar. Férandringarna
kan ske bade under ett givet ar och mellan ar, men kan inte definieras narmre da flyg-
fotografierna inte ar mer detaljerat daterade. En mdjlighet finns att sedimenttransporten
har bytt riktning under de senaste 16 aren, utan att vare sig vag- eller sedimenttransport-
modellen (GenCade) har tillrackligt hdg upplosning och kan péavisa det. Sannolikt ar det
dock variationer mellan sasonger, eller mindre arsvariationer, som ligger bakom.

Ackumulationen i buktens véastra ande har aven lett till att vattenansamlingen pa golf-
banan har tappat sin ytliga anslutning till havet. Detta ar ett bra exempel pa att naturliga
forandringar sker i omradet och att en strandfodring inte nodvandigtvis bidrar till drastiska
nya forandringar. Med det sagt kan det inte uteslutas att Albdcken och de andra
mynningarna kan behdva rensas fran sediment for att halla dem 6ppna, om naturvardena
skall bevaras.
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5.5.2

Atgéarder for att uppratthalla vattendragens mynningar

Den tkade sedimenttransporten till Albacken (vast) och Stastorpsan (6st) kan majligen
medfora att den naturliga vattenforingen inte pa egen hand kan halla &ns utlopp 6ppet.
Tre principiella, kompletterande atgarder for att undvika igensandning och damning
foreslas nedan.

Kulvert

En losning for att sakerstalla ett flode fran Albacken till havet ar att anlagga en kulvert
som leder vattnet ut till ett djup innanfor vilket det mesta av sedimentomférdelningen sker.
En sadan kulvert kan behova vara éver 500 m lang for att forhindra igensandning
eftersom omradet ar langgrunt.

For Stastorpsan kan ett liknande resonemang foras. Den storsta skillnaden &ar att en
kulvert i detta omrade sannolikt kan vara nagot kortare da bottenprofilen har en brantare
lutning, men fortfarande 6ver ett antal hundra meter.

Kulvertering som lésning kan dock inte pa ett tillfredsstallande satt bevara de naturvarden
som finns kopplade till mynningen. Atgéarden skulle &ven medféra att vattenverksamheter
behdver utforas langre ut i bukten, bade vid anlaggningstillféallet och vid aterkommande
underhall av kulverten, vilket kan ha negativ inverkan pa naturvardena i havet.

Fasta konstruktioner

Ett annat alternativ &r att anlagga pirarmar pa bagge sidor om mynningen. Anlaggningen
skulle ha storst potentiell inverkan pa sedimenttransporten vid Albacken och har darfor
modellerats i GenCade for att utvarderas. Resultatet visar att tva pirarmar med en langd
pa cirka 100 m ut frAn kusten kan ha omfattande paverkan pa sedimentdynamiken i
omradet (Figur 5-6). Sektionen véster om pirarna riskerar att ackumulera vasentligen
stérre mangder sand och ge upphov till erosion p& den éstra sidan om mynningen.
Erosionen har kan pa sikt fa stranden att backa anda upp till gangvagen. En ytterligare
foljd blir troligen att strandavsnittet langst 6sterut i bukten (undre delen av Figur 5-6)
potentiellt eroderar mer &n om pirarmarna inte konstrueras.

Anlaggning av pirarmar vid Stastorpsan kan ha en lagre effekt pa landskapsbilden men
komplikationerna pa sedimenttransporten bedéms bli av liknande magnitud. Erosion pa
den 6stra sidan om mynningen kan forvantas, och kraftigare ackumulation av sand pa
vastsidan.

Konstruktion av pirarmar innebar aven en ytterligare stérning i naturreservatet, vilket
behover beaktas. Det kan inte heller sakerstallas att an forblir 65ppen, och kan behova
muddras trots pirarna. Vid behov blir det &ven kostsamt att avlagsna konstruktionen och
landskapet stors ytterligare. Pirarmar beddéms saledes inte vara en lamplig atgard for att
halla &arnas mynningar 6ppna.
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Figur 5-6 Beréknad paverkan pa sedimenttransporten vid placering av tvd 100 m langa
pirarmar vid Alb&acken for alternativ B2.

5.5.3 Muddring

D4 det pa forhand ar svart att forutsaga huruvida den naturliga vattenféringen klarar att
sékerstéalla mynningarnas ytliga kontakt med havet, kan det vid strandens anldaggande
sakerstallas att en vattenfara uppratthalls genom utgravning. Denna fara kan eventuellt
behdva gravas ut igen vid behov, efter hand som sediment omférdelas. Detta alternativ ar
flexibelt och innebar inga fasta eller permanenta atgarder. Utférandet kan troligen géras
med vanlig gravmaskin som kan kéras ner pa strandplanet fran narliggande vag. Efter
hand som stranden stabiliserar sig kan muddringen pa sikt troligtvis avvecklas.

Stérning av naturvardena beddms vara relativt Idg och kortvarig vid rensning av
vattendragsmynningar. Exempelvis genomférs muddring bland annat arligen i Natura
2000-omradet och naturreservatet vid Flommens mynning i Falsterbo. Genomférandet
kan sannolikt forlaggas till tidigt pa varen, da vinterstormarna ar 6ver och floran och
faunan annu inte ar hdgaktiv.

Swecos bedémning &r att muddring ar den mest lampade atgarden for att hantera
igensandning av bade Albacken och Stastorpsan. Bedémningen vilar framforallt pa
flexibiliteten och den lagre forvantade naturpaverkan fran atgarden. Det &r heller ingen
atgard som behover sattas in, forran ett faktiskt behov eventuellt uppstar.
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6 Slutsatser

= Samtliga modellerade strandutformningar ar generellt stabila pa sikt, &ven om viss
omfordelning av sanden ar att forvanta de forsta aren. Yiterligare behov av mindre
underhallsfodringar kan dock inte uteslutas inom en 15-ars period.

= Alternativ B2 uppvisar en mindre omfordelning av sand under de forsta 5 — 10 aren,
jamfort med Alternativ B. For alternativ B2 ar dven sannolikt en strandbredd p& 30 m
tillracklig for att undvika att eventuella andra fyllnadsmassor blottas inom minst 10 &r.
Detta kan inte antas for B, dar den vastra delen av stranden uppvisar kraftigare
erosion.

* Nettosedimenttransporten beréknas vara omkring 10 000 — 15 000 m?/ar i 6stlig
riktning, men sediment ror sig under aret aven i vastlig riktning. Initialt kan sediment-
transporten i bukten 6ka, men pé sikt forvantas transporten inte dka drastiskt av
strandfodringen.

= Sediment kommer att réra sig in i naturreservatet for bagge utformningar, men
vasentligen mindre for B2. Ackumulationen pa stranden inom reservatet uppskattas
bli ngot stérre an den historiska ackumulationstakten.

= Punktinsatser av muddring for att begréansa igensandning av Albackens och
Stortorpsans respektive mynningar langs stranden bedéms som de mest lampade
atgarderna. Muddring ar sannolikt nodvandig under de forsta aren efter fodring. Efter
att den nya stranden stabiliserat sig kan nagra av dessa vattendrags mynningar
sannolikt uppratthélla sig utan insatser.
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