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| Trelleborg kommuns tematiska tillagg till dversiktsplaner (TOP) med temat
stigande hav och éversvamning” (Trelleborgs kommun, 2023) pekas
Beddingestrand ut som ett omrade med bade éversvamning- och erosionsrisk.
Som ett steg i arbetet med klimatanpassning har Sweco har p& uppdrag av
Trelleborgs kommun utrett moéjliga atgarder mot kusterosion utmed kusten i
Beddingestrand.

| Swecos tidigare arbete har mojligheterna att skydda bebyggelsen mellan
Vastra Beddinge till Beddinge strandhed mot éversvamning vid héga
havsnivaer utretts (alternativ C). Utredningen visar att de framtagna
atgardsforslagen som bland annat innefattar anlaggande av skyddsvallar inte ar
samhallsekonomiskt Ionsamma. | omradet riskerar relativt f& byggnader
drabbas av 6versvamning och anlaggningskostnaden ar betydande. Med
hansyn till att &tgarden bedoms behdvas forst kring cirka ar 2065 bedéms det
dock vara lampligt att undersoka atgarden i framtiden.

Detta dokument beskriver det utredningsarbete som ligger till grund fér design
och utformning av erosionsskydd utmed kusten langs Beddingestrand i
Trelleborgs kommun. Syftet med denna utredning har varit att skapa en
forstaelse for de fysikaliska processer som sker utmed kuststrackan for att
darigenom kunna foresla tekniska I6sningar for att minska eventuella risker
kopplade till kusterosion. Den skyddsstrategi som tagits fram inom ramen for
detta projekt har haft en bortre tidshorisont pa ar 2070.

| tillagg till framtagandet av tekniska l6sningar har &ven en markférlustmodell
tagits fram. Detta berakningsverktyg ar baserat pa en relativt enkel konceptuell
modell som tar hansyn bade till historisk erosion och erosion kopplat till
klimatforandringar och stigande havsnivaer. Verktyget anvands for att kunna
utvardera nyttan av olika kustskyddsstrategier och darigenom skapa ett robust
beslutsunderlag.

Detta dokument utgér en redovisning av utredningsarbetet och syftar till att
utgora beslutsunderlag for vidare hantering av atgarder mot erosion och
Oversvamning i Beddingestrand. Genom kostnadsnytto- och multikriterieanalys
belyses atgardernas for- och nackdelar jamte ett nollalternativ.

1.1 TOP - Stigande hav och 6versvamning

Trelleborgs kommun har under de senaste aren arbetat med framtagandet av
ett tematiskt tillagg till dversiktsplaner (TOP) med temat "stigande hav och
oversvamning” (Trelleborgs kommun, 2023).. Den malbild som detta projekt

Sweco | Atgarder mot kusterosion i Beddingestrand

Uppdragsnummer 30049161

Datum 2023-05-09 Ver

Dokumentreferens p:\21215\30049161_erosionsutredning_beddingestrand\000\10_original\slutrapport\rapporter 2023-05-09\sweco

2023-05-09 - tgarder mot kusterosion i beddingestrand.docx 6/42



SWECO ﬁ

arbetat efter grundar sig huvudsakligen i de 6vergripande malbilder som
tydliggors i TOP:en, daribland att:

e Forutsattningarna for allemansrattslig tillgang till kommunens
strandomraden ska sakerstallas

e Bevarandet av goda livsvillkor for djur- och vaxtlivet inom naturomraden
ska sadkerstéllas.

e Naturbaserade skydd i forsta hand ska 6vervagas och atgarder for
skydd mot 6versvamning och erosion ska géras med mangfunktion.

e Atgarderna s langt som mojligt ska kunna smaélta in i landskapet och
harmonisera med omgivningen

e Vid gestaltningen av kustskydd ar det viktigt med topografisk
anpassning till befintliga marknivaer och befintliga miljoer for att
utesluta barriareffekter och for att atgarden ska smalta in i
landskapsmiljon.

e Kustskydd bor utformas s att de okar kommunens attraktionskraft som
boendekommun och som turistmal.

e Optimalt ar om klimatanpassningen kan utféras sa att den tillfor ett
varde och inte enbart ses som en kostnad

Da befintliga modeller 6ver framtida kusterosion &r behaftade med mycket stora
osékerheter har atgardernas livslangd, i konstrast till i TOP:en, begréansats till &r
2070.
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Denna utredning kan generellt delas upp i tre delutredningar, en kustteknisk
studie med fokus pa framtagande av atgardsforslag (kap 2.1), en kostnads-
nyttoanalys syftandes till att utreda den samhallsekonomiska lénsamheten av
atgarderna (kap 2.2) och slutligen en multikriterieanalys (kap 2.3) som avser att
bredda beslutsstddet till att &ven omfatta miljomassiga och sociala
hallbarhetsaspekter.

2.1 Design av erosionsskydd

Med bakgrund i den fordjupade tekniska utredning som presenteras i Bilaga A —
Kustteknisk utredning Beddingestrand samt kommunens malbild (kapitel 1.1) for
kust- och erosionsskydd har tva I6sningsforslag av olika karaktar tagits fram. |
tillagg till dessa tva forslag diskuteras dven ett nollalternativ, att inga atgarder
vidtas. De tva atgardsforslagen har tagits fram genom ett internt
workshoparbete dar ett flertal olika tekniska losningar har diskuterats. De tva
atgardsforslag som foreslas ar strandfodring och slantskydd i sten
(stenskoning), vilka bada tva ar konventionella och valkanda
kustskyddsstrategier. Andra atgarder, som friliggande vagbrytare, konstgjorda
rev, hovder och liknande erosionsskydd har beaktats men inte bedémts vara
lampliga inom det studerade omradet. Alternativen har kunnat férkastas
antingen till foljd av bristfallig teknisk funktion givet de lokala férutsattningarna,
eller till foljd av dess hoga kostnader och uppenbara negativa miljppaverkan.

En fordjupad beskrivning av metoder for design och dimensionering av de
slutgiltiga atgarderna presenteras i bilaga A.

2.2 Kostnads- nyttoanalys

Kostnads-nyttoanalys (KNA) &r en analys som innefattas i det bredare
begreppet konsekvensanalys (Naturvardsverket, 2003). Liksom
konsekvensanalyser ar kostnads-nyttoanalyser ett stdd for beslutsfattande.
KNA bygger pa en identifiering av de positiva och negativa konsekvenserna av
ett projekt i samhallet och syftar till att jamféra dessa konsekvenser med
varandra for att se om de positiva konsekvenserna &r storre &n de negativa eller
tvartom. Analysen gors genom att de positiva effekterna (marginalnyttan) och
de negativa effekterna (marginalkostnaderna) varderas relativt ett nollalternativ.
I en KNA uttrycks de olika konsekvenserna i monetara enheter i sa stor
utstrackning som mdjligt. Kostnads-nyttoanalys som metod beskrivs i en mangd
olika textbdcker, vagledningar, vetenskapliga publikationer och utredningar. Ett
ofta refererat standardverk ar Cost-Benefit Analysis; Concepts and Practice
(Boardman, Greenberg, Vining, & Weimer, 2011).
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For att forstd och tolka resultaten av en KNA &r det viktigt att ha grundforstdelse
for dess matematiska beskrivning och nagra centrala begrepp. | Bilaga B —
Teoretisk bakgrund KNA ges en matematisk beskrivning av KNA. Vidare
forklaras begreppen kostnader, ex-ante, ex-post, nyttor, Idnsamhet,
tidshorisont, diskontering samt osakerhets- och kanslighetsanalys med Monte
Carlo-simulering.

Inom foreliggande projekt beraknas skadekostnader utifrdn en uppskattning av
det forlorade vardet baserat pa forsaljningsvarden eller markvarden, en slags
ex-postvardering. Vid en KNA ar det ocksa viktigt att gora en analys av
fordelningseffekter, vilken visar hur nyttor och kostnader fordelar sig pa olika
grupper/branscher/sektorer i samhallet. Detta genomfors pa ett forenklat satt i
7.1.2

Genomforandet av KNA utgdr fran nedan beskrivna parametrar: tidshorisont,
diskonteringsranta samt val av nollalternativ.

Valet av tidshorisont ska spegla det tidsperspektiv som beslutsfattaren har for
det projekt som avses att genomféras. Det kan baseras pa teknisk och
ekonomisk livslangd for atgardslésningar men ocksa for hur lange det ar
onskvart att beslutet far effekt, aven om tekniska atgarder behover uppgraderas
under tiden. Valet av tidshorisont paverkas ocksa av tillgang till information med
god tillforlitlighet. | denna studie har analys utférts med en tidshorisont ca 45 ar
(2025-2070), vilken beror pa& den tekniska livslangden for atgardslosningarna
och att osakerheterna okar desto langre bort fran nulaget som berakningar sker.

KNA:n genomférdes med tva olika diskonteringsrantor: 1,4% i enlighet med
Stern-rapporten (Stern, 2006) och med 3,5%, i enlighet med Trafikverkets
ASEK-system (Trafikverket, 2020). Med en hogre diskonteringsranta varderas
framtida nyttor och kostnader lagre och vice versa.

Som nollalternativ antas att inga atgarder mot fortsatt erosion vidtas, varken
idag eller i framtiden. Erosionen leder darmed pa sikt till fortsatta markforluster
och att byggnader riskerar att skadas. Nollalternativet omfattar samtliga
skadeobjekt som finns langs med strackan.

2.2.1 Skadekostnad

Skadekostnader till foljd av erosion har i den samhallsekonomiska kalkylen
beraknats utifran férsaljningspris av havsnara bostader i omradet mellan 2016—
2022 (se avsnitt 5.1), samt genom taxeringsvarden for fastigheter pa
kommunniva (se avsnitt 5.4.1). Ingen hansyn har tagits till bostadernas storlek
och darigenom dess kvadratmeterpris, vilket hade kunnat férhdja analysens
detaljeringsgrad.

Sambhallsekonomiska konsekvenser har i denna studie inte inkluderat direkta
skadekostnader géllande infrastruktur, exempelvis vagar och VA. Darutdver kan
indirekta kostnader uppsta till foljd av minskad turism och minskade
rekreationsmdjligheter. Dessa indirekta aspekter behandlas delvis i
Multikriterieanalysen.

2.3 Multikriterieanalys

En multikriterieanalys (MKA) gors som ett komplement till KNA. Detta for att
skapa ett transparent mer heltdckande och underbyggt beslutsunderlag. | en
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MKA synligg6ras alternativens paverkan aven pa aspekter som inte varderas
ekonomiskt.

MKA anvands for att pa ett strukturerat satt analysera och jamfora
atgardsalternativ baserat pa en uppsattning kriterier som inte har eller kan
varderats i monetéara termer, t.ex. ekosystemtjanster, kulturella varden och
landskapsbildt. MKA har i denna analys fokuserat p& kriterier inom social och
miljomassig hallbarhet. Alternativen bedéms utifran bedémningsskalan
illustrerad i Figur 1.

‘ Negativ Atgarden medfér bestaende effekter med betydande negativ paverkar
Viss negativ Atgérden medfér effekter med mindre/ ndgot negativ paverkan
Ingen paverkan Atgarden medfér inga betydande effekter
Viss positiv Atgérden medfér effekter med svagt/ nagot positiv paverkan

. Positiv Atgérden medfér bestaende effekter med betydande positiv paverkan

Figur 1. Framtagen bedémningsskala som respektive atgardsalternativ utvarderas utifran.
Beddmningsskalan har tagits fram for att vara tillrackligt detaljerad for féreliggande utredning.

En multikriterieanalys kan generellt beskrivas genom féljande delsteg:

a) Beskrivning av forutsattningar for anlaggningen (se kapitel 3).

b) Identifiering av de alternativ som ska analyseras (se kapitel 4).

c) Identifiering och beskrivning av évergripande skallkrav och mal (finns
inga skallkrav, for mal se kapitel 1.1).

d) Tafram beddomningsskala (se Figur 1)

e) lIdentifiera och beskriva lampliga kriterier (se kapitel 6.1).

f) Utvardera alternativen utifran respektive kriterium (kapitel 6.2)

g) Jamfora och prioritera kriterier for att beskriva deras relativa
betydelse for beslutsmalet (se diskussion i kapitel 7.3).

h) Sammanstalla resultaten for att analysera och jamféra alternativen
(kapitel 7.1.3).

i) Rekommendera handlingsalternativ utifran resultaten (kapitel 8)

Bedomningen av atgardernas effekt pa respektive kriterium har gjorts utifran
analyser av forutsattningar och de férandringar som atgarderna forvantas ge

upphov till. Bedémningarna har kompletterats med information som framkommit

i dialog med kommunen dér representanter fran flera forvaltningar deltagit. Dar
sa kravts har informationen om atgardernas effekter kompletteras i dialog med

specialister inom Sweco. | detta skede ansags analysen ge tillracklig vagledning

infor beslut om atgard utan att genomféra steg g), vilket innebér att denna MKA
genomférs nagot forenklat. Ytterligare en avgransning ar att samma
bedémningsskala, se Figur 1, anvands for alla kriterier, jamfért med om
specifika definitioner fér negativ, positiv etc anvants.

Med malsattningen att skapa ett mer transparent beslutsunderlag, har
ytterligare synpunkter vagts in i utvarderingen via att Sweco i tidigare uppdrag

L En del av kriterierna ar méjliga att vardera i monetara termer, vilka i vissa fall kan krava
omfattande arbete och inte alltid relevant. | denna analys har valet istéllet varit att vardera de i en
MKA.
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for Trelleborgs kommun haft dialog med narboende vilket utgjort underlag aven
till denna bedémning (Sweco, 2021).
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Foljande kapitel beskriver de grundlaggande férutsattningarna for
Beddingestrands kust. Landskapsbilden och strandens egenskaper har
bedomts utifran faltbesok i november 2022, medan information angaende
strandens forandringstakt har inh&mtats genom litteraturstudier och
kompletterande skrivbordsanalyser.

Orten Beddingestrand har i foreliggande utredning delats in i totalt sex olika
delomraden for att kategorisera de olika omradena utifran dess sarskilda
forutsattningar och for att skapa en rumslig avgransning vid diskussion av
atgarder. Kartan i Figur 2 visar Beddingestrands lage i de Ostra delarna av
Trelleborgs kommun.

Teckenférklaring

Delomraden

Parlan

Sjovagen V

Sjévagen O
W strandheden
N Vipphogsvagen

I \/aggklintsvagen

SWECO ﬁ

Figur 2. Oversiktskarta déver Beddingestrand. Kartan visar studiens indelning i delomréden:
Vipphogsvagen, Sjévagen V, Sjovagen O, Vaddklintsvagen, Parlan, Strandheden.

3.1.1 Landskapsbild

| utredningens inledande skede besdktes stranden for att skapa en storre
forstaelse for platsens forutsattningar.

Figur 3 visar de vastligaste delarna av Beddingestrand, dar Vipphdgsvagen
I6per i ett utsatt lage langs med kusten. Kusten bestar av sten och block men
ovre metern domineras aven av sedimentér berggrund. Ur erosionssynpunkt ar
saledes kusten i detta omrade inte sarskilt kanslig, utéver de finare sediment
som finns hogre upp pa stranden och vid vagen.
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Figur 3. Fotografi frdn Vipphogsvagen, riktning vasterut.

Aven langre 6sterut, mot Sjovagen V och Sjovagen O fortsatter strandens
substrat vara dominerat av sten och block med ytlig sedimentar berggrund.
Sandinslagen 6kar inom Sjovagen O och forekommer mosaikartat bade pa
strandplanet och i det grunda vattenomradet. | Figur 4 visas en bild tagen inom
delomréde Sjovagen O, med riktning véasterut. P& landsidan av strandplanet,
som ofta har tydliga driftvallar, &r landskapet hégre och huvudsakligen
bestaendes av moran.

Figur 4. Fotografi fran delomrade Sjoévéagen O, riktning vésterut.

Aven utmed Vaddklintsvagen ar strandsubstratet stenigt, inslaget av sand ar
dock storre an i de Ostligare omradena. Slanterna i anslutning till stranden ar
branta och tydliga inslag av erosion &r synliga, delvis genom det faktum att
anlagda erosionsskydd forekommer pa delstrackan. Pa kronet av rasbranterna
[6per en smal promenadstig som angransar till privata tomter, vilket syns i Figur
5. Slanterna bestar av sandig moran men tycks aven ha fyllts ut med
tradgardsavfall och liknande material.
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Figur 5. Fotografi frAn kusten vid Vaddklintsvagen, riktning vasterut.

Pérlan &r en popular kommunal badplats och i anslutning till stranden finns
goda parkeringsmdjligheter, lekplatser och sdésongsppna restauranger.
Stranden ar sandig men inslag av grévre material forekommer, vilket ofta
blottas i samband med stormar, se Figur 6. Vid stranden finns tydliga tecken pa
erosion, bade i form av rasbranter och genom det faktum att badbryggan har
fatt forlangts inat land.

Figur 6. Fotografi frAn stranden vid Pérlan, riktning vasterut.

Oster om badstranden foljer ett omrade med relativt kustnara bebyggelse. |
omradet finns uppforda erosionsskydd pa strandplanet som redan idag stundvis
kan begransa framkomligheten utmed stranden (se Figur 7). Parlans
sandstrand 6vergar i naturvardsomradet Beddinge strandhed. | de vastra
delarna av omradet kan tydliga erosionsbranter noteras, vilka blir flackare
Osterut. Omradet har kvar flera varn fran Per Albin-linjen.
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Figur 7. Fotografi frdn Parlan — Strandheden, riktning osterut.

3.1.2 Sedimenttransport och erosion

Flera tidigare studier pavisar att de sydvastra delarna av Beddingestrand har
eroderat, medan de norddstra delarna har ackumulerat sediment. Vidare har
det konstaterats att sedimenttransporten huvudsakligen &r 6stlig. Material som
eroderats frAn Beddingestrands kust transporteras alltsd generellt 6sterut och
bidrar till att kusten kring Skateholm byggs pa. (SGU, 2020) (SGU, 2021)

Inom ramen for foreliggande uppdrag har en uttkad studie av erosionstakten
utforts genom en flygfotografianalys. Strandlinjens lage fran ett antal
flygfotografier frdn 1960 och tills idag har nyttjats for att illustrera hur strandens
lage forandrats Gver tid.

Teckenforklaring

Historisk strandlinje
1960

1970
1998
2004
2007
2010
2012
— 2016

— 2020

SWECO ﬁ

Figur 8. Strandlinjens historiska lage utmed Vaddklintsvdgen och Parlan. Ur figuren kan det utlasas
att kusten i omrade eroderat sedan 1960, men att erosionstakten tycks ha minskat fran 1998.

Baserat pa digitaliserade kustlinjer har darefter berakningar av strandens
forandringstakt utforts. En grafisk oversikt 6ver erosionstakten i omradet visas i
Figur 9. Metodik och resultat frAn denna analys belyses med storre detaljgrad i
Bilaga A.
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Figur 9. Beraknad erosionstakt i Beddingestrand under tidsperioden 1960-2020.

Denna studie visar att kustomradet i vaster, utmed Vipphogsvagen och
Sjévagen, ar relativt stabilt. Sedan 1960 tycks ingen betydande férflyttning av
kustlinjens lage ha skett. Fran delomrade Vaddklintsvagen kan dock historisk
erosion konstateras, med en erosionstakt upp emot 0,5 m/ar. Den kraftigaste
noterade erosionen har skett kring Parlan, med hastigheter uppemot 0,7 m/ar.
Aven inom delomrade Strandheden har kusten backat, sarskilt i de vastra
delarna. | de 6stra delarna av Strandheden har kusten varit relativt stabil sedan
1960, och bort mot Skateholm véxer stranden till i hg takt.
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Arbetet med framtagande av atgardsforslag har foregatts av ett fordjupat
utredningsarbete kring omradets kusttekniska forutsattningar. Bilaga A -
Kustteknisk utredning Beddingestrand innefattar bland annat beskrivningar av
kusten, vagor, vattenstand, sedimenttransport och maringeologi. Denna bilaga
ger darefter &ven en beskrivning av metodik for framtagande av
atgardsalternativen, design och dimensionering samt kostnadsuppskattningar.

| foliande underkapitel ges en mer évergripande presentation av atgarderna och
nollalternativet.

4.1 Nollalternativ

Nollalternativet i denna studie innebar att inga atgarder mot vare sig erosion
eller 6versvamning vidtas inom den studerade tidsperioden.

| detta scenario forvantas den historiska bakgrundserosionen (1960 — 2020)
fortga i oforandrad takt. | takt med att medelvattenytan stiger tillkommer aven en
Okad erosionstakt i enlighet med Bruuns lag vilket beskrivs nédrmare i Bilaga A,
kapitel 5.1.2.

Baserat pa den erosionsmodell som nyttjas i féreliggande utredning kan det
konstateras att nollalternativet leder till betydande markforluster med skador pa
byggnader utmed kusten. Det bor poangteras att denna modell ar behéftad med
stora osékerheter.

4.2 Alternativ A - Strandfodring

Alternativ A utgdrs av en sandfodring med sand av en cirka 450 meter lang
kustremsa utmed Vaddklintsvagen och delar av Sjévagen. Atgarden innebér att
sand hamtas fran en marin sandtakt for att aterforas till strandplanet. Med
sanden byggs aven ett buffrande dynsystem upp utmed den stracka dar
erosionen varit sarskilt kraftig under senaste decennierna, se Figur 10.
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I Sstrandfodring

Figur 10 Oversiktskarta visandes den geografiska utbredningen av féreslagen
sandfodring.

Det tillskapade strandplanet och dynen utgdr en sedimentbuffert som succesivt
kommer minska dver tid, men som medan den ar verksam tillgodoser att den
befintliga slanten inte eroderas ytterligare. Samtidigt medfor atgarden att
sedimenttransporten till omradet kring Parlan okar, vilket bedoms reducera
erosionstakten aven nedstroms.

Det ar viktigt att poangtera sandfodring ar en atgard som medger att de
naturliga processerna far fortgd, och den utlagda sanden kommer alltsa att
erodera pa sikt. Givet att havsnivan stiger som prognosticerat kommer aven
erosionstakten att accelerera over tid, och sa aven erforderlig fodringsfrekvens.

4.2.1 Design och dimensionering

Fran dagens slant och mot havet tillskapas en dyn med en hojd av cirka +2,0
meter (RH2000) och en total bredd av cirka 5 meter. Efter dynen, at havet till,
foljer ett strandplan med en hgjd av cirka +0,5 meter och en total bredd av 15
meter. En schematisk tvarsektion éver fodringen visas i Figur 11.
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Figur 11 Schematisk bild av strand- och dynfodring utmed Vaddklintsvagen. Den svarta streckade
linjer visar terrangens hojd efter sandfodringstillfallet. Sanden placeras direkt pa
strandplanet och sprids sedan naturligt ut i det grunda vattenomradet.

Den genomsnittliga volymen sand per lopmeter skydd uppgar till cirka 27 m3,
vilket ger en total volym per fodringstillfalle av 12 000 mé3.

4.3 Stenskoning

Alternativ B utgdrs av en strandskoning i sten utmed de delar av
Vaddklintsvagen dar erosion varit sarskilt kraftig. Langden av det féreslagna
skyddet uppgar till cirka 285 meter och skyddet syftar till att motverka ytterligare
erosion av dagens slanter genom att fixera det sediment som finns i befintlig
hojdrygg. Utdver att utgdra ett erosionsskydd bidrar féreslaget skydd till att
bibehalla slantens funktion som dversvamningsskydd. En bild av skyddets
utbredning redovisas i Figur 12.

Stenskoning

Figur 12. Geografisk utbredning av féreslagen stenskoning.
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4.3.1 Design och dimensionering

Det foreslagna skyddet foreslas i huvudsak utformas som en konventionell
stenskoning, men i samband med detaljutformning kan avsteg goras for att 6ka
skyddets naturanpassning. Skyddet foreslas konstrueras med malsattning att
tillskapa promenadytor for att fortsatt tilldta passagemojligheter i anslutning till
skyddet.

En viktig designparameter vid utformning av stenskoningar ar att
overspolningen av vagor ska reduceras till acceptabla nivaer. En for lag
konstruktion medger att vagor spolas 6ver och leder till skador pa skyddet och
bakomliggande terrang. | Tabell 1 presenteras erforderlig kronhéjd for en
stenskoning vid Beddingestrand i savél dagens klimat som under
prognosticerad medelvattenyta &r 2070. Okningen i kronhojd beror bade pa att
medelvattenytan stiger, och pa att de hogsta vagorna kan bli storre da de
huvudsakligen begransas av djupet. Berdkningarna tas inte hansyn till eventuell
strandplanserosion, vilket potentiellt skulle kunna medge an hogre vaghojder.

Tabell 1 Beraknade kronhojder och total bredd ovan mark for en stenskoning, idag och ar
2070. Notera att dagens mark ligger pa cirka +2,5 - 3,5 meter.

2022 2070
Kronhgjd (m, RH2000) 3,2 3,85
Bredd ovan mark (m) 6,0 7,3

Skyddets platsansprék varierar beroende pa slanternas utseende utmed kusten
men for en representativ slantprofil uppgar skyddets bredd till cirka 7 meter. Om
skyddet anlaggs med en terrassavsats blir skyddets totala bredd storre.
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| detta kapitel beskrivs de olika ingdende delarna i kostnads-nyttoanalysen och
rresultatet av de olika atgardsforslagen och nollalternativet presenteras.

5.1 Skadekostnad

Nollalternativet innebr att den historiska erosionstakten forutsatts fortséatta
oférandrat samtidigt som stigande havsnivaer ger upphov till ytterligare forhojd
erosionstakt. Inga atgarder vidtas for att minska erosionen. Nollalternativet
omfattar samtliga skadeobjekt som finns langs med strackan.

Antalet bostadshus som riskerar att paverkas av erosion mellan ar 2025-2070
har berdknats genom den markférlustmodell som presenteras i detalj i Bilaga A.
Antalet bostadshus som paverkas fram till &r 2070, givet att inga atgarder vidtas
presenteras i Tabell 2 (nollalternativ). Det antas att nar erosionen natt till ett hus
forstors huset fullstandigt och skadekostnaden likstélls med det forlorade
férsaljningspriset.

Tabell 2. Antalet paverkade bostadshus forutsatt inga erosionsbegransande atgarder
(nollalternativet).

Antal paverkade (forstérda) bostadshus

Artal Nollalternativ
2030 1
2040 1
2050 3
2060 2
2070 4

Skadekostnaden (median) for nollalternativet for tidsperioden ar 2025-2070 har
beréknats till cirka 48 MSEK (berdknad med 1,4 %) respektive cirka 26 MSEK
(3,5 %)2.

2 Berakningar skadekostnaderna baseras pa medianpriset bland utvalda salda hus pa Hemnet.
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5.2 Atgardernas nyttor

Atgardernas nyttor beskrivs genom att berékna differensen
(skadekostnadsreduktion) mellan skadekostnaden for nollalternativet med
skadekostnaden efter inforandet av atgarden.

Antalet bostadshus som bedéms forstoras till foljd av erosion (ar 2025-2070),
givet olika handlingsalternativ, beskrivs i Tabell 3.

Tabell 3. Antalet paverkade bostadshus forutsatt inga erosionsbegransande atgarder
(nollalternativet) respektive atgard med sandfodring eller stenskoning.

Antal paverkade (forstorda) byggnader

Artal Nollalternativ | Sandfodring Stenskoning
2030 1
2040 1
2050 3
2060 2
2070 4

0
1
0
2
3
Totalt 11 6

NI = N N R e T =

Vardet av ett hus har uppskattats utifran forsaljningsvarden pa hus i omradet
under 2016 till 2022. Elva hus har sélts med ett medianvarde pa cirka 6,9
MSEK, lagsta varde pa 3,4 MSEK och medelvarde pa 7,3 MSEK (Hemnet,
2022).

For alternativ strand- och dynfodring har nyttan (median) beréknats till cirka
23,7 MSEK (beréknad med 1,4 %) respektive cirka 14,4 MSEK (3,5 %).

For atgardsalternativet stenskoning har nyttan (median) beraknats till cirka 17,2
MSEK (beraknad med 1,4 %) respektive cirka 9,2 MSEK (3,5 %).

5.3 Atgardskostnader

Kostnaderna for atgarderna utgérs av anlaggningskostnad, reinvestering,
underhall samt miljétillstdnd och egenkontroll (uppféljning). Kostnaderna har
uppskattats och anges under respektive atgardsforslag i bilaga A. Den
sammanlagda kostnaden for respektive atgardsforslag anges i Tabell 4.

Tabell 4. Kostnader for respektive atgardsforslag i MSEK, nuvardesberaknat med
diskonteringsranta 1,4 % respektive 3,5 %.

Sandfodring Stenskoning
Investering och 6,4 59
1,4 % reinvestering
Underhall, reparation, 2,7 0,8
tillstand & uppfdljning
Investering och 50 55

3,5% | reinvestering
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Underhall, reparation, 1,7 0,5
tillstdnd & uppfoljning

5.4 Berakning av samhallsekonomisk
lonsamhet

Den beraknade samhéllsekonomiska Ionsamheten for de olika
atgardsalternativen presenteras i Figur 13. Det kan konstateras att utfallen i
bada atgardsalternativ ar lonsamma med den lagre diskonteringsrantan 1,4 %.

Med den hogre diskonteringsrantan &ar bada alternativen fortsatt Ionsamma i en
majoritet av utfallen, men en mindre andel av utfallen &r inte positivas. Oavsett
diskonteringsranta ar det sandfodring som &r det mest lbnsamma
atgardsalternativet. Resultatet visar att med lagre huspriser blir Isnsamheten i
atgarder lagre eller negativ och vice versa med hdgre huspriser.

m5-percentil  mMedian 95-percentil

35,0 33,3

30,0
25,0
20,0
15,0

10,0 7,7
5,0 3.1 42 2,9

1,4

5,0 -0,9

Sandfodring (3,5%)  Stenskoning  Sandfodring (1,4%)  Stenskoning
(3,5%) (1,4%)

23,9
191
14,7
10,4 10,5

Figur 13. Nettonuvarde (samhallsekonomisk I6nsamhet) fér de olika alternativen baserat pa salda
hus i omradet. | Monte Carlo-simuleringen &r det forsaljningspriserna pa salda hus i omradet mellan
ar 2018-2022 som varit den varierande variabeln. Beloppen &r uppskattade i miljoner svenska
kronor.

3 Stenskoning lonsamt i 88 % av utfallen medan Sandfodring ar lonsamt i 99 % av utfallen
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5.4.1 Samhallsekonomisk analys baserat pa markvarde

Berakningarna i kapitel 5.2 baseras pé ett antal havsnara bostader och deras
forsaljningspris. Forsaljningen i omradet ar relativt liten vilket 6kar
osakerheterna kring uppskattningen av bostadsvardena och vidare resultatet av
den samhallsekonomiska kalkylen. Om kalkylen istéllet beaktat taxeringsvardet
for fastigheterna skulle [dnsamheten av att genomféra nagon av atgarderna
vara lagre.

| syfte att visa pa kansligheten med den samhallsekonomiska kalkylen har
berékning med endast markvarde (kronor per kvadratmeter) genomforts.
Markvardena baseras pa genomsnittliga dokumenterade taxeringsvarden i
Trelleborgs kommun.

Berakningar av markforluster per ar for nollalternativet och samtliga
atgardsalternativ presenteras i Bilaga A och uppgar for:

e Nollalternativet till 1600 m2/ar
e Sandfodring till 1100 m%/ar
e Stenskoning till 1400 m%/ar

Alternativ A innebar mindre markforluster &n stenskoning eftersom atgarden
leder till att den naturliga bakgrundserosionen nedstréms skyddet minskar.
Alternativ B & andra sidan riskerar istéllet att medfora 6kad nedstromserosion
eftersom stenskoningen leder till minskad sedimenttransport till omraden
nedstroms samtidigt som de kan leda till en lokal férhojning av vagenergi i det
grunda kustomradet.

| Figur 14 redovisas de olika alternativens samhéllsekonomiska lénsamhet. Det
kan konstateras att vid berékningar dar skadekostnaderna endast utgérs av
(férlorade) markvarden uppvisas ingen I6nsamhet for nagot av
atgardsalternativen.

m Diskonteringsranta 3,5% Diskonteringsranta 1,4%

Sandfodring Stenskoning
0,0

-1,0
-2,0

-3,0

-5,0

-6,0 5.4

7.0 -6.4

Figur 14 Nettonuvarde (samhallsekonomisk I6nsamhet, median) for de olika alternativen baserat pa
markvérde. Beloppen &r uppskattade i miljoner svenska kronor.
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6. Multikriterieanalys

| detta beskrivs de kriterier som identifieras i multikriterieanalysen och
bedomningen av atgardernas och nollalternativets paverkan pa dessa kriterier
redovisas.

6.1 ldentifiering av kriterier

Identifieringen av kriterier gjordes utifran malformuleringar i Tematiskt tillagg till
Trelleborgs Oversiktsplaner - Stigande hav och dversvamning (Trelleborgs
kommun, 2023) tillsammans med erfarenheter fran tidigare liknande projekt
samt med stod fran verktyg for ekosystemtjanstanalys (Boverket, 2022) och
Globala hallbarhetsmalen (UNDP, 2022).

Kriterierna delas in inom miljomassig, social respektive ekonomisk hallbarhet,
se Tabell 5 till Tabell 7 nedan. | tabellerna punktas exempel pa ingdende
parametrar till respektive kriterium. Kriterierna beskrivs mer ingaende i
samband med beddémningarna i kapitel 6.2.

Vid identifiering och val av kriterier har malséattningen varit att vélja de som ar
alternativskiljande eller har betydande effekter kopplat till atgarderna. Kriterierna
ska inte heller éverlappa varandra.

Tabell 5. Bedémningskriterier inom miljomassig hallbarhet.

Miljdomassiga effekter

Koldioxidutslapp e Materialatgang
e  Transporter

Ekosystem pé land e  Paverkan skyddade arter
e  Forlust eller tillférande av habitat

Skydd mot 6versvamning e Barriar vid hogvatten

Havsekosystem e Paverkan skyddade arter
e  Stdrning av habitat
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Tabell 6. Identifierade bedémningskriterier inom social hallbarhet.

Sociala effekter

Rekreation e Friluftsaktiviteter
e Tillgénglighet till stranden

Turism e Badplats
Paverkan narboende e Upplevd trygghet och oro
Kulturhistoria e  Paverkan landskapsbild

De ekonomiska aspekterna hanteras framst inom i KNA, s& som investerings-
och driftkostnad, se kapitel 5. Dock identifierades en aspekt som inte fangas
upp inom KNAnN, se Tabell 7.

Tabell 7. Identifierade bedémningskriterier inom ekonomisk héllbarhet.

Ekonomiska effekter

Pabyggnadsmdjlighet och e Anpassningsférmaga till forandrade
flexibilitet forutsattningar

Sweco | Atgarder mot kusterosion i Beddingestrand

Uppdragsnummer 30049161

Datum 2023-05-09 Ver

Dokumentreferens p:\21215\30049161_erosionsutredning_beddingestrand\000\10_original\slutrapport\rapporter 2023-05-09\sweco
2023-05-09 - tgarder mot kusterosion i beddingestrand.docx

(J
SWECO ﬁ

26/42



(J
SWECO ﬁ

6.2 Utvardering av atgardernas effekt

| detta avsnitt redogors utvarderingen av atgardernas effekter, utifran
miljomassig, social och ekonomisk hallbarhet. Respektive delkapitel inleds med
en 6verblick av bedomningarna for ingaende kriterier, foljt av forklaring till
respektive kriterium med motiv till beddmningarna.

Beddmningen av atgardernas effekter gors utifran en femgradig skala steg, se
Tabell 8.

Tabell 8. Bedémningsskala till MKANn framtagen for att uppfylla syftet for detta uppdrag.

‘ Negativ Atgérden medfor best&ende effekter med betydande negativ paverkan
Viss negativ Atgarden medfér effekter med mindre/ ndgot negativ paverkan

‘ Ingen paverkan Atgarden medfér inga betydande effekter
Viss positiv Atgérden medfor effekter med svagt/ n&got positiv paverkan

‘ Positiv Atgérden medfor bestéende effekter med betydande positiv pverkan

6.2.1 Miljdmassiga effekter

Fyra kriterier identifierades inom miljomassig hallbarhet, se Tabell 9. For att fa
kompletterande information till bedomningen av paverkan pa ekosystem pa land
och till havs radgjordes med sakkunnig inom amnet?. Motiv till bedémningarna
for respektive kriterium och alternativ beskrivs efter tabellen.

Tabell 9. Kriterier inom den miljdmassiga hallbarhetsdimensionen tillsammans med beddémning av
alternativens paverkan.

massig hallbarhet

Koldioxidutslapp Ingen Viss Viss negativ
paverkan negativ

Ekosystem pa Viss Positiv Viss negativ

land negativ

Skydd mot Viss Viss positiv Viss positiv

dversvamning negativ

Havsekosystem . Ingen Viss ‘ Ingen
paverkan negativ paverkan

4 Samtal med Geraldine Thiere, Sweco, 2023-02-08.
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Koldioxidutslapp

Detta kriterium syftar till att utvardera respektive atgardsalternativ utifran dess
utslapp av véaxthusgaser, utvarderingen gors kvalitativt. Kvantitativa berakningar
gallande koldioxidutslapp hade kunnat visa hur koldioxidutslapp mycket
respektive atgard forvantas ge upphov till. Tunga transporter eller tungt
anlaggningsarbete ar exempel pa faktorer som ar drivande for koldioxidutslapp.

Nollalternativet bedéms inte bidra till ndgon direkt betydande 6kning av
koldioxidutslapp vilket ger bedémningen ingen paverkan.

Sandfodringen kraver att sand hamtas fran havsbottnen och transporteras till
platsen med fartyg. Detta kommer ge upphov till utslapp, men hur stora de blir
beror pa var sanden hamtas och hur langt den behéver transporteras. Detta
motiverar bedémningen viss negativ paverkan.

Materialet till stenskoningen kommer att behéva fraktas med lastbil och en del
gravarbete kommer krévas. Mangden utslapp beror av tillgang pa sten och hur
langt de behdver fraktas. Detta motiverar bedomningen viss negativ paverkan.

| denna kvalitativa beddmning av koldioxidutslapp blir det ingen skillnad i
beddmningen mellan sandfodring och stenskoning.

Nollalternativet Sandfodring Stenskoning

Ingen paverkan Viss negativ Viss negativ

Ekosystem pa land

Detta kriterium syftar till att utvardera alternativens paverkan pa ekosystemen
pa land. Det innefattar paverkan pa biologisk mangfald, till exempel via
bedomning av rodlistade eller ovanliga arter samt paverkan pa tillgangen av
livsmiljder och habitat. Livsmiljoer som innefattar sammanhangande naturliga
strukturer med varierande miljéer bidrar till en bra forutsattning for manga arter.

Omradet bestar idag av bland annat sanddyner, driftvallar och erosionsslanter,
se bilder och beskrivning av dessa i kapitel 3. Bade hackande fagel och
rastande vadarfaglar ar vanligt forekommande i Beddingestrand, framfor allt p&
sommaren. Rodlistade arter som alfagel och ejder forekommer i naromradet.
Den rodlistade arten backsippa har tidigare hittats pa platsen aktuellt for
atgards.

Nollalternativet bedéms medféra viss negativ paverkan da den fortsatta
erosionen kommer innebdara ett minskat strandplan och sandslanter, vilka utgor
viktiga livsmiljoer for flera arter. Strandplanet ar &ven vardefullt som yta for
faglars fodosok nar tAng spolas upp pa det och bildar driftvallar.

Sandfodring beddéms bidra med positiva effekter, da slanter bibehalls och ett
brett strandplan aterskapas, dar tang fortsattningsvis kan spolas upp.
Sandfodringen innebar att substratet som kan erodera fylls p&, vilket &ven leder
till minskad erosionstakt nedstréms.

5 Sokningar i Artportalen 2023-03-06, S6kparametrar: RE, Nationellt utdod;CR, Akut hotad;EN,
Starkt hotad;VU, Sarbar;NT, Nara hotad;DD, Kunskapsbrist;2013 - 2023; En yta/polygon éver
Beddingestrand och utredningsomréadet s6kningen; Visa bara saker bestamning
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Under byggskedet medfor sandfodring en storning fér habitaten pa plats, men
da ekosystemen inte bedoms paverkas langsiktigt av denna stérning kvarstar
ovan beddmning. Sandfodringen forvantas darutdver upprepas med tillrackligt
lAnga tidsetapper for att habitaten ska ha goda forutsattningar att aterhamta sig
mellan stérningarna. Vid aterkommande sandfodring bor sanden placeras sa att
den naturligt kan rora sig upp i dynerna med vinden, om férutsattningarna pa
platsen tillater detta. Sanden placeras da pa strandplanet eller fordynen istallet
for att tacka den etablerade vegetationen pa dynerna. Om det anses fordelaktigt
kan aven transplantation av existerande vegetation ske.

Det ar mojligt att utforma stenskoningen med hég anpassning till den lokala
miljén och pa sa vis bevara och eventuellt tillféra vissa livsmiljder pa platsen, se
kapitel 4.3. Dock kommer alternativet oavsett innebara att livsmiljderna som
finns pa platsen idag forandras och till viss del forsvinner, liksom en minskad
sedimenttransport till 6sterliggande omraden (badstranden Parlan), nar sanden
pa platsen eroderat bort. Detta medfor att vardefulla ytor &ven dar eroderas mer
pa sikt. Detta motiverar bedémningen viss negativ paverkan.

Nollalternativet Sandfodring Stenskoning

Viss negativ . Positiv Viss negativ

Skydd mot éversvamning

| dagslaget utgor den hojdrygg som I6per langs med Vaddklintsvagen ett visst
skydd mot dversvamning. Om ingenting gors kommer hdjdryggen tids nog att
erodera bort och darmed kommer skyddet som den utgor att férsvinna. Det ar
ett fatal komplementbyggnader som riskerar att 6versvammas mer frekvent i
framtiden om slanten eroderas, inte boningshus eller verksamheter, vilket
motiverar bedémningen viss negativ paverkan for nollalternativet.

Bade sandfodring och stenskoning innebar att dagens hojdrygg bibehalls och
forstarks, vilket innebér att motstandskraften mot éversvamning bibehalls eller
forhojs (relativt nollalternativet). Bada atgardsalternativen bidrar dessutom till att
forbattra forutsattningarna for att anlagga ett storskaligt dversvamningsskydd for
hela Beddingestrand, om detta alternativ skulle visa sig [onsamt i framtiden
(Sweco, 2022). Bade atgarderna har darmed bedomts ha viss positiv paverkan.

Nollalternativet Sandfodring Stenskoning

Viss negativ Viss positiv Viss positiv

Paverkan havsekosystem

Det &r grunda havsbottenmiljoer nara stranden som ligger inom projektets
paverkansomrade. Dessa &r vagutsatta och kan blottas tillfalligt vid lagvatten.
En sandfodring ar den &tgard som tar mest yta i ansprak, dock ar djupet i de
omraden som berérs mindre dn en halvmeter och dessa platser bedéms inte
hysa s& hoga naturvarden. Forutsattningarna for algras ar generellt 13g i
omradet, vilket ocksa kopplas till den htga exponeringsgraden med tillhérande
sandtransport. Detta bedéms dven vara anledningen till att det inte &terfunnits
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sa manga ryggradslosa djur vid inventering i naromradet (Trelleborgs kommun,
2016).

Omradet kan nyttjas som lekomrade for plattfisk, och som yngelhabitat,
tidpunkten foér anlaggning av sandfodring borde darav anpassas med hansyn till
tider som ar viktiga for ekologin av plattfiskar som nyttjar omradet. Med
forsiktighetsatgarder antas paverkan bli begransad och reversibel.

Beddingestrand ingér i vattenforekomsten Ostra sydkustens
kustvatten(WA86165154), med en yta pa totalt 172 km2, vilket & mycket storre i
jamforelse med strandomradet som berors av erosionsatgarderna. Utmed
vattenférekomstens totala kuststracka forekommer lokala variationer, som
paverkar exempelvis hydromorfologin lokalt.

For att bedéma paverkan pa hydromorfologiska parametrar sammanvags alla
paverkade delar av vattenforekomstens areal for att klassa vattenférekomstens
ekologiska status och kvalitetsfaktorer inom den. Vattenférekomsten som helhet
har mattlig ekologisk status, dar framsta problemet ar naringsamnen. Avseende
hydromorfologiska parametrar, som omfattar konnektivitet (mdojlighet fér djur att
rora sig mellan vattendrag), hydrologisk regim (exempelvis tidvatten och
strommar) och morfologiska tillstand (fysiska forhallanden) &r statusen i Ostra
sydkustens kustvatten god eller hog.

Utmed Beddingestrand finns det strukturer som gor att tillstandet lokalt
vasentligt avviker fran det naturliga referenstillstandet. Bade konnektivitet och
morfologin avviker pa hela strackan och hydrografiska villkor avviker pa vissa
punkter. Sammantaget bedéms bada erosionsatgarderna berora arealer som
redan nu inte uppfyller referenstillstandet. Sandfodring eller stenskoning
kommer inte att ta opaverkade omraden i ansprak och bedéms inte medféra
risk att vattenforekomstens ekologiska status eller kvalitetsfaktorernas
foréandras.

Sammanfattningsvis beddms varken nollalternativet eller stenskoning ha nagra
direkta effekter som har en betydande paverkan pa havsekosystem (ingen
paverkan). Sandfodringen bedoms dock, till féljd av sin direkta dverlagring av
grunda bottnar ha viss negativ paverkan pa denna parameter.

Nollalternativet Sandfodring Stenskoning

Ingen paverkan Viss negativ Ingen paverkan
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6.2.2 Effekter inom social hallbarhet

Social hallbarhet har har delats in i foljande fyra kategorier, se Tabell 10, med
tilhérande bedémning. Motiv till bedémningarna for respektive kriterium och
alternativ beskrivs efter tabellen.

Tabell 10. Kriterier inom den sociala héllbarhetsdimensionen tillsammans med bedémning av
alternativens paverkan.

Social hallbarhet

Rekreation Negativ Positiv Viss positiv

Turism Viss ‘ Positiv Viss positiv
negativ

Paverkan Negativ . Positivt . Positivt

narboende

Kulturhistoria Viss Viss positiv Viss positiv
negativ

Rekreation

Detta kriterium syftar till att bedoma paverkan pa de rekreativa
forutsattningarna, sa som att promenera langs stranden och uppleva havet, dar
aven tillgangligheten spelar in. Kuststrackan Trelleborg - Abbekas -
Sandhammaren — Malarhusen — Simrishamn ar identifierad som riksintresse for
friluftslivet, dar exempelvis de goda forutsattningarna for vattenknutna
friluftsaktiviteter och de lAmpliga strander och bottnarna lyfts som véasentliga.
Aven mojligheterna att komma till och in i omradet samt vistas i det omfattas av
utvarderingen for respektive atgardsalternativ. Exempel pa friluftsaktiviteter ar
vandring, strovande, promenader, bad, batliv, naturupplevelser,
kulturupplevelser, fritidsfiske, fagelskadning, kiting/skarmflygning (Trelleborgs
kommun, 2022).

| dagslaget &ar det endast ett smalt stenigt strandplan langs utredningsomradet
och det kravs att man klattrar for att n& en provisorisk stig pa kustslanten langs
med de privata tomtgranserna, se exempelvis Figur 5 i kapitel 3. Pa
strandplanet sdder om badstranden Péarlan finns uppfoérda erosionsskydd som
redan idag stundvis kan begransa framkomligheten utmed stranden (se Figur 7
i kapitel 3). Den begransade mojligheten att réra sig langs strandlinjen kommer
forsvaras ytterligare och pa sikt helt att forsvinna utan atgarder mot erosionen.
Detta motiverar beddmningen negativ for nollalternativet.

Sandfodring innebar att ett brett strandplan aterskapas. Det blir d& majligt att g&
langs, och nyttja den breda stranden for promenader, lek och bad. N&r sanden i
atgardsomradet eroderas kommer den transporteras osterut till badstranden vid
Parlan och ge ett positivt tillskott av sediment, vilket kan mildra dagens
erosionstakt. Sammanvagt bedéms darmed sandfodringen ha en positiv effekt
pa rekreation.
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Stenskoningen kan utformas med ett plan som mojliggor att man promenera pa
den, se kapitel 4.3. Det kan ge goda mdjligheter for tillganglighetsanpassning
pa sjalva stenskoningen, men kopplingen till havet och strandlinjen férsvagas
jamfort med en sandstrand. Stenskoningen kommer inte heller tillféra ndgot
material nedstroms utan kan istallet medféra en nagot 6kad nedstromserosion
pa sikt. Ratt utformad och med stor tillganglighet bedéms darmed atgarden
kunna ha viss positiv paverkan.

Nollalternativet Sandfodring Stenskoning
‘ Negativ ‘ Positiv Viss positiv
Turism

Hela Trelleborgs kuststracka ar en viktig malpunkt for turism. | Beddingestrand
och utredningsomradet finns den kommunala badstranden Parlan, som lockar
manga besodkare under sommarmanaderna. Badstranden med tillhérande
promenadmodgjlighet Iangs havet bedéms vara en lockande faktor for turismen
varfor sandfodring beddéms ge positiva effekter. Nollalternativet innebéar att
passagemodjligheterna langs stranden vasterut forsvinner, liksom att
sandstranden minskas pa sikt pa grund av erosionen, vilket resulterar i en viss
negativ effekt.

Likt beskrivet ovan, for rekreation, bidrar sandfodringen aven till att badstranden
Parlan fylls p& med sand pa sikt, medan stenskoningen istéllet langsiktigt kan
leda till 6kad erosion i detta omréde. D& passagemaojlighet langs stranden kan
skapas i kombination med stenskoningen bedéms dock dess effekter for turism
till viss positiv.

Nollalternativet Sandfodring Stenskoning

Viss negativ . Positiv Viss positiv

Paverkan narboende

Erosionsproblematiken i Beddingestrand paverkar de narboende pa flera satt.
Dels ar det den direkta paverkan dar fastigheterna inom utredningsomradet
langsamt krymper till f6ljd av erosionen, liksom att den kustsléant som idag utgor
ett visst dversvamningsskydd eroderar. Boende i Beddingestrand paverkas
aven av att sanddyner har férsvunnit och att Per Albin Hansson fort har
forstorts. Den direkta paverkan frAn namnda aspekter bedéms i andra kriterier
inom denna KNA och MKA. Inom detta kriterium ar syftet att fanga upp och
bedéma den oro som finns kopplat till erosionens paverkan pa boendemiljon i
Beddingestrand. Det handlar om oro for att exempelvis strandplanet pa orten
ska férsvinna och oro for att erosionen ska orsaka problem med
Oversvamningar eller ras (boendedialog utférd i samband med tidigare projekt
(Sweco, 2021)).

Effekten bedoms till positiv for atgarderna da fastigheterna inom
utredningsomradet skyddas mot erosion. For nollalternativet bedoms det bli
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negativ effekt da erosionsproblematiken kvarstar och dess konsekvenser
succesivt forvarras.

‘ Negativ ‘ Positiv . Positiv

Kulturhistoria

Beddingestrand ar ett gammalt fiskelage. Det finns en del bevarade fiskebodar
som vittnar om de tiderna. Per Albin Hansson-varnen pa platsen var en del av
den s kallade Skanelinjen, som byggdes for att skydda landet i samband med
andra varldskriget. Dessa kulturhistoriska objekt ar dock inte lokaliserade inom
omradet aktuellt for atgard, vilket innebar att de inte &r alternativskiljande i val
av lésning.

Fastighetsstrukturen med langsmala tomter inom paverkansomradet ar dock ett
kulturhistoriskt karaktaristiskt drag typiskt for ett gammalt fiskelage. Det var da
viktigt med kopplingen mellan boningshuset och havet, och man nyttjade de
lAngsmala tomterna for att hanga upp fiskenat och fa plats med baten. Havet
var fiskarnas arbetsplats och samhallet tog form utifrdn de behoven. Denna
karaktar hos de langsmala tomerna, och den typiska landskapshbilden for
omradet bedoms skyddas med bada atgardsalternativen varfor de ger en viss
positiv effekt. Nollalternativet innebér en fortsatt erosion av tomterna och ges
viss negativ beddémning.

Viss negativ Viss positiv Viss positiv

6.2.3 Ekonomisk hallbarhet

Inom den ekonomiska hallbarhetsdimensionen identifierades endast ett
kriterium som inte bedémdes kunna aterspeglas i KNA:n, se Tabell 11.

Tabell 11. Kriterier inom den ekonomiska héllbarhetsdimensionen tillsammans med utvérdering av
alternativens paverkan.

Ekonomisk hallbarhet

Pabyggnadsmojlighet Ingen Positiv Viss negativ
och flexibilitet paverkan

Pabyggnadsmajlighet och flexibilitet avser att fanga upp mojligheten att
anpassa lésningarna efter framtida behov, samt under ett féranderligt klimat.
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Nollalternativet bedéms inte ge nagon paverkan pa kriteriet.

Sandfodringen &r en reversibel l6sning, om sandfodringen inte fylls pa efter ett
tjugotal &r kommer den nuvarande karaktaren p& havslinjen aterfas. Man kan
dven bygga ut stranden ytterligare och fa ett 6kat skydd om det behovet
uppkommer, vilket ger alternativet en positiv effekt.

Med en stigande medelvattenyta dkar krafterna pa ett stenskydd, bade direkt
genom att hogvattnen blir hdgre och indirekt genom att vagkrafterna mot
skyddet okar. Pa sikt behover skyddet bade hojas och forstarkas for att behalla
sin funktion. Skyddet ar pabyggnadsbart men pa sikt blir skyddet skrymmande
och problematiskt att underhalla, och alternativet bedoms darmed ha en viss
negativ paverkan pa parametern pabyggnadsmodjlighet och flexibilitet.
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| foliande underkapitel redovisas resultat fran saval de tekniska utredningarna
som fran KNA och MKA.

| kapitel 7.1 ges en sammanfattning av utredningens resultat.

Kapitel 7.2 innefattar en diskussion om de huvudsakliga osékerheterna som de
olika utredningsstegen ar behéaftade med, och hur dessa kan paverka resultatet
fran denna studie. Kopplat till detta fors vidare resonemang om viktning av olika
kriterier i kapitel 7.3.

7.1 Overgripande resultat

7.1.1 Tekniska lésningar

De kusttekniska studier som utforts visar att det omrade i Beddingestrand som, i
nagon betydande omfattning, ar drabbat av kusterosion &r relativt begransat. En
kustremsa pa ungefar en kilometer, fran Vaddklintsvagen i vaster till
Strandheden i Oster uppvisar tydliga tecken pa erosion. Den maximalt uppmatta
erosionstakten uppgar till strax 6ver 0,5 m/ar mellan 1960 och 2020. Uttver att
de sandiga stranderna flyttats bakat har aven strandsubstratet pa delar av
omradet férandrats och blivit grévre.

Denna utredning presenterar tva huvudsakliga tekniska atgardsforslag som
bada anses vara tekniskt genomférbara och kunna motverka ytterligare
kusterosion i berérda omraden inom den studerade tidsperioden. P& langre sikt
kan dock atgardernas kostnader komma att 6ka betydligt och framtida erosion
kan leda till att skydden pa sikt blir alltmer kravande att underhalla. Bada
skydden utgor i féreslagen utformning tillstandspliktig vattenverksamhet enligt
11 kap. miljobalken.

7.1.2 Kostnads-nyttoanalys

| kostnads-nyttoanalysen har tva atgardsforslag analyserats, sandfodring och
stenskoning. Skadekostnaderna har uppskattats pa tva olika vis,

a) Skadekostnader baserade pa& skadade bostadshus och ett uppskattat
medianvarde av dessa.
b) Skadekostnader som utgérs av markforluster och lokala markvéarden.

Analysen visar att om Idnsamheten berdknas utifran forlorade bostadshus ar
bada atgardsalternativen samhallsekonomiskt Ionsamma, i de allra flesta utfall
undantagen ar med den hogre diskonteringsranta pa 3,5 % dar en mindre andel
utfall &r olonsamma. Sandfodring har bast Iénsamhet oavsett val av
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diskonteringsranta. Vidare visar kostnads-nyttoanalysen med lagsta
forsaljningsvardet en olénsamhet for denna atgard och med den hogre
diskonteringsrantan. Det innebar att Idonsamhetsberdkningarna ar starkt
kopplade till de faktiska vardena pa hus i omradet. Detta kompliceras i
framtiden av att atgardsbehovet sannolikt kommer att bli stérre, ndgon gang
efter &r 2060-2070, och det kan konstateras att utan atgarder kommer husens
varde sannolikt minska kraftigt.

Observera dock att det kan finnas ytterligare varden i omradet som skyddas
genom atgarderna som inte inkluderats som minskad turism, minskade
rekreationsmojligheter eller kostnader for skador p& industri eller
energiproduktion som innebar utebliven produktion.

Forsaljningspriser p& bostader kan variera kraftigt utifran bland annat konjunktur
och efterfragan. Detta innebar att berékningarna av den samhallsekonomiska
lbnsamheten ar uppskattade och inte en faktisk sanning. Marknaden mellan ar
2015-2020 har inneburit 6kande fastighetspriser vilket resulterar i att
atgardskostnaderna blir relativt Jldnsamma” att genomféra, och motsatt effekt
skulle fas vid sjunkande eller stadiga bostadspriser. Darfor har en
kanslighetsanalys med lagsta vardet pa bostadshus vid forsaljning genomforts
som visar pa lonsamhet for bada atgardsalternativen vid diskonteringsranta
1,4%, och for sandfodring med den hdgre diskonteringsrantan (3,5%).
Berakningen visar att marknadens skattning av bostadsvardet i omradet
paverkar lonsamheten av atgarderna.

Kénslighetsanalysen i avsnitt 5.4.1 visar att om Iénsamheten i stallet beraknas
utifran forlorat markvarde &r ingen av atgarderna samhéllsekonomiskt
Ibnsamma. Detta resultat indikerar att skyddsvardet ligger i husen, och mer
specifikt for hus med ett hogt marknadsvarde, vilket kan beaktas vidare i en
fordelningsanalys.

En samhallsekonomisk analys gor ingen skillnad p& vem som far del av nyttor
och vem som hanterar kostnaderna. Det ar i ett beslut om en atgard darfor
viktigt ar att gora en férdelningsanalys. Det vill sdga hur nyttor och kostnader
fordelar sig pa olika grupper/branscher/sektorer i samhallet. Det kan i
foreliggande analys konstateras att avseende skadekostnader som uppstar ar
det fastighetsdgarna som &r de som har att vinna pa atgarder mot erosion.

7.1.3  Multikriterieranalys

For att visualisera utfallet fran MKA:n har varje steg i bedomningsskalan
tilldelats ett varde. Bedémningen viss positiv och viss negativ ges +1 respektive
-1, samt positiv och negativ ges +2 respektive -2, utfallet ingen paverkan har
inte getts ndgon poang. Vid utvardering av resultat fran multikriterieanalyser
sker ofta en viktning, dar enskilda parametrar tillats vaga tyngre &n andra.
Viktning av resultaten diskuteras vidare i kapitel 7.3.

| Figur 15 illustreras utfallet, som tydligt visar att det sammanvagda resultatet av
multikriterieanalysen har ett positivt utfall for bada atgardsalternativen. Figuren
visar samtidigt att sandfodring ar det atgardsalternativ som ger mest positivt
utfall och att nollalternativet har negativa konsekvenser for saval miljon som for
sociala aspekter av Beddingestrand.
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Utfall av MKA

Nollalternativet Strandfodring Stenskoning

Miljomasig Social Sammanvégt

Figur 15. Sammanvégt resultat fran MKA inom respektive hallbarhetsdimension samt for respektive
atgardsalternativ. | gult (stapeln langst till hoger for respektive atgardsalternativ) visar den
sammanvagda bedémningen.

Utifran de sociala effekterna ar bada atgardsalternativen 6vervagande positiva,
medan nollalternativet ar tydligt negativt. Det &r tillgadngen, bevarandet och
nyttjandet av strandlinjen som bidrar till ett positivt resultat.

Ut miljomassig synpunkt ger sandfodring ett positivt utfall, medan stenskoning
och nollalternativet har svagt negativa utfall. Sandfodring rangordnas hdgre till
foljd av att atgardsalternativet bedoms skydda befintliga habitat och aterskapa
livsmiljoer som till foljd av erosion gatt forlorade pé platsen.

Beddmningen av stenskoningens paverkan pa faststéllda kriterier har i viss
utstrackning utforts utifrdn antagandet om att skyddet upprattas som ett
konventionellt skydd utan omfattande naturanpassning. Eftersom platsen delvis
idag redan ar stenig forefaller det mgjligt att designa ett erosionsskydd i sten
som genom naturanpassning aven kan bevara och forstarka de miljomassiga
varden som finns p& platsen idag.

7.2 Osakerheter

7.2.1 Markforlustmodell

Flera av de resonemang som ligger till grund fér denna utredning bygger pa den
konceptuella modell som Bruuns lag utgér. Modellen &r enkel och robust men
samtidigt endast giltig under sarskilda forhallanden, t.ex. under antagande om
att hela strandprofilen utgors av sand. Beddingestrands kust &r stening, bade
ovan och delvis under vattenytan, vilket medfor att Bruuns lag sannolikt inte pa
ett tillfredsstallande sétt kan beskriva hur kusten kommer férandras 6ver tid.
Mycket forskning pagar for att ta fram modeller som tar hansyn till exempelvis
begransad sedimenttillgdng och blandade sedimenttyper (t.ex. morankuster).

| brist p& mer lampliga modeller har Bruuns lag applicerats i detta projekt
eftersom det ger en fingervisning om vilken erosionstakt som kan férvantas
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under de narmsta decennierna, och for att kunna satta ett pris pa forlorad mark
och skadade byggnader.

7.2.2 Klimatférandringar

En forutsattning infor framtagandet av atgardsforslag och tillhérande analyser
har varit att tidshorisonten ska vara cirka 50 ar. Markforlustmodellen ger ett
forhallandevis kraftigt utslag pa stigande medelvattenyta, och med stora
okningar av medelvattenstandet ar troligt att markforlusten éverskattas.

Pa kort sikt visar de olika klimatscenarierna i IPCC (2019) god samstammighet,
men osékerheterna kring vilket medelvattenstand som kan férvantas blir storre
ju langre tidshorisont som studeras. Dessa osékerheter fortplantar sig vidare i
markforlustmodellen och med dkad tidshorisont blir det &n svarare att uttala sig
om berékningarnas giltighet.

7.2.3 Bostadsmarknad

Utover att konjunkturen och efterfragan spelar roll, finns det ytterligare
osékerheter forknippade med den samhallsekonomiska kalkylen.
Skadekostnaderna i kalkylen baseras pa dagens marknadsvarde dar
utgdngslaget ar att befolkningen generellt varderar erosionsrisken lagt, eller inte
alls, vid kdp av hus. Nar kunskapen om risker kopplade till kusterosion kar i
samhallet kommer bostadsvardena sannolikt att sjunka i omraden med sarskild
risk for framtida erosion.

Vidare &r det av intresse att beakta hur bostadspriserna férandras kopplat till
genomférande av skyddsatgarder. | det fall en atgard inte genomfors ar det
sannolikt att marknadsvardet av bostader i riskutsatta omraden minskar
succesivt med tilltagande erosion. Troligen ar effekterna av en atgard att
bostadspriserna forblir opaverkade. Detta galler dock enbart till dess att
atgarden inte langre har en skyddande effekt. Dessa aspekter leder till
slutsatsen att kostnads-nyttoanalys med fordel bor aterupprepas i framtiden,
eftersom andra forhallanden pa bostadsmarknad rader och nar kostnaderna for
atgarder kan ha forandrats.

Det ska poéngteras att de taxeringsvarden som ligger till grund for berakning av
skadekostnader sett till markvéarde, avsnitt 5.4.1, ar ett medelvarde for hela
Trelleborgs kommun. De kustnéra fastigheterna har sannolikt ett mycket hégre
taxeringsvarde. Om hdgre taxeringsvarden hade antagits i den
samhallsekonomiska kalkylen hade lonsamheten for olika skyddsatgarder okat,
men den inbordes rangordningen av atgardsforslagen hade forblivit opaverkad.

7.3 Viktning

| MKA:n har som tidigare namnts betydelsen av de olika ingdende kriterierna
inte viktats utan alla har tilldelats lika stort varde.

Ett exempel pa parametrar som ofta viktas hogt i infrastrukturprojekt ar
koldioxidavtrycket. | denna utredning har endast en mycket dvergripande
bedémning av de férvantade koldioxidutslappet gjorts, dar bada
atgardsalternativen har bedémts leda till viss negativ paverkan pa detta
kriterium. | praktiken leder sannolikt &ven nollalternativet till utslapp da det
exempelvis pa sikt leder till att hus skadas och att det uppstar avfall som
behéver hanteras. En djupare analys av koldioxidavtrycket skulle i studiens
nuvarande utformning inte &ndra utfallet av MKA, men om viktning 6kar
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betydelsen av denna parameter skulle férdjupade studier ge ett battre
beslutsunderlag och eventuellt kunna paverka slutresultatet.

Ytterligare en aspekt som bedéms vara intressant att diskutera kopplat till
viktning &ar éversvamningsrisken. Sweco har tidigare utrett flera olika
utformningar av éversvamningsskydd i Beddingestrand, dar ett av alternativen
utgors av en skyddsvall som I6per fran Vipphogsvagen i vaster till Beddinge
strandhed i dster. Detta skyddsalternativ har dock inte bedémts vara
samhallsekonomiskt I6nsamt da relativt f& byggnader drabbas av 6versvamning
och att anlaggningskostnaden ar betydande. Om inga atgarder mot erosion
genomfors, och kusten tillats backa ytterligare kommer den mark inom vilken
dversvamningsvallen &r tilltankt att forsvinna. De atgarder mot erosion som
foreslas i denna utredning ar en viktig forutsattning for att pa sikt aven kunna
skydda Beddingestrand mot dversvamning, dven om dessa lésningar inte
uppvisar ndgon lénsamhet idag.
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Den sammanvagda bedomningen ger ett tydligt utfall; sandfodring ar den atgard
som, for den studerade tidsperioden, ar mest hallbar ur saval ett miljomassigt
som socialt perspektiv. Under forutsattning att husvarden inkluderas i
berékningen visar aven kostnads-nyttoanalysen att sandfodring ar Ionsamt att
genomféra. Swecos rekommendation ar séledes att Trelleborgs kommun
arbetar vidare med detta alternativ.

Resultatet av kostnads-nyttoanalysen visar att atgarderna inte ar lonsamma om
endast markvérdet beaktas, aven privata byggnader behdver varderas for att
lbnsamhet ska uppnas. Mojligen kan denna slutsats peka mot att det ur en
kommunal synvinkel inte ar [donsamt att investera i erosionsskydd utan
samfinansiering med fastighetsagare. Hur en sadan férdelning skulle kunna se
ut behover utredas vidare och den kommunala nyttan av atgarderna behéver
specificeras tydligare. Exempelvis &r badstranden Parlan en betydelsefull
destination for andra kommuninvanare och troligen dven viktig for turism.

For tillfallet pagar flera forskningsprojekt, bland annat pa SGI, for att 6ka
kunskapen kring hur kustens morfologi kan komma att paverkas av
klimatforandringar. Trots att denna utredning enbart fokuserar pa ett, i
planeringssammanhang, relativt kort tidsperspektiv (50 ar) ar det mycket svart
att forutspa kustens framtida utveckling. Erosion- och ackumulationsmonstren
langs sydkusten beror forharskande vindriktningar och stormintenstitet, vilket ar
omdijligt att forutse.

Tidigare studier, bland annat i Helsingborgs kommun, har visat att
naturanpassade och smaskaliga atgarder mot erosion ar effektiva. Forstaelsen
for hur vara kuster kan och bor klimatanpassas ar delvis beroende av att
atgarder genomfors och att effekten av dem studeras. For att sanka kostnader
kopplade till atgarderna kan exempelvis andra material sdsom tang och alger
kombineras med andra material, men &ven muddermassor fran lokala hamnar
kan med foérdel nyttjas.

En ytterligare betydelsefull omstandighet att beakta &r den juridiska
flexibiliteten. Bada atgardersalternativen som presenteras i denna rapport utgor
tillstandspliktiga vattenverksamheter enligt 11 kap. miljobalken. Med vissa typer
av vattenanlaggningar kan bade rattighet och skyldighet att underhélla
anlaggningen félja med ett tillstdnd. De juridiska forutsattningarna bor utredas
utforligt infor val av skyddsstrategi sa att inte kommunen férbinder sig att
skydda ett omrade som pa sikt inte ar lonsamt ur ett kommunalt perspektiv.

Sweco | Atgarder mot kusterosion i Beddingestrand

Uppdragsnummer 30049161

Datum 2023-05-09 Ver

Dokumentreferens p:\21215\30049161_erosionsutredning_beddingestrand\000\10_original\slutrapport\rapporter 2023-05-09\sweco
2023-05-09 - atgarder mot kusterosion i beddingestrand.docx

SWECO ﬁ

40/42



SWECO ﬁ

Boardman, A., Greenberg, D., Vining, A., & Weimer, D. (2011). Cost-benefit
analysis; Concepts and practice. 4th Edition. Upper Saddle River New
Jersey: Pearson/Prentice Hall.

Boverket. (den 19 11 2022). ESTER - verktyg for kartlaggning av
ekosystemtjanster. Hamtat fran www.boverket.se:
https://www.boverket.se/sv/PBL-
kunskapsbanken/teman/ekosystemtjanster/verktyg/ester/

Hemnet. (den 27 04 2022). Slutpriser for bostader, utdrag fran
fastighetsprisregistret. Hamtat fran
https://www.hemnet.se/salda/bostader?location_ids%5B%5D=898990

IPCC. (2019). Special Report on the Ocean and Cryosphere in a Changing
Climate. IPCC.

Naturvardsverket. (2003). Konsekvensanalys steg for steg: handledning i
samhallsekonomisk konsekvensanalys for Naturvardsverket.
Stockholm: Naturvardsverket.

SCB. (2021d). Taxeringsvarden per kommun 2020.

SCB. (2021e). Kvadratkilometer per kommun.

SGI. (2006). Strandfodring - Skydd av kuster mot erosion och éversvamning.

SGI. (den 01 01 2022). Vagdataportalen v.2. Hamtat fran
https://gis.swedgeo.se/vagmodell/

SGU. (2020). Kustnara sedimentdynamik, SGU Rapport 2020:04. Uppsala.

SGU. (2021). Fysiska och dynamiska forhallanden langs Skanes kust -
underlag for klimatanpassningsatgarder. SGU.

Skatteverket. (den 23 03 2021). Taxeringsvarde. Hamtat fran
https://www4.skatteverket.se/rattsligvagledning/edition/2021.5/3438.htm
l#h-Taxeringsvardet-ska-motsvara-75-procent-av-marknadsvardet

Stern, N. (2006). The Economics of Climate Change - the Stern Review.
Cambridge University press.

Sweco. (2021). Kostnadsnyttoanalys fér dversvamningsskydd Beddingestrand.

Sweco. (2021a). Oversikilig nationell riskkostnadsanalys av ras och skred,
Oversvamningar och erosion.

Sweco. (2022). Teknisk PM - Kustskydd Trelleborgs hamn - Angrepp och
evakueringsvag.

Sweco. (2022). Atgardsvalsanalys for dversvamningsskydd i Beddingestrand.

Trafikverket. (2020). Samhéllsekonomiska principer och kalkylvéarden for
transportsektorn: ASEK 7. Hamtat fran http://www.trafikverket.se/for-
dig-i-branschen/Planera-och-utreda/Planerings--och-
analysmetoder/Samhallsekonomisk-analys-och-trafikanalys/gallande-
forutsattningar-och-indata/

Sweco | Atgarder mot kusterosion i Beddingestrand

Uppdragsnummer 30049161

Datum 2023-05-09 Ver

Dokumentreferens p:\21215\30049161_erosionsutredning_beddingestrand\000\10_original\slutrapport\rapporter 2023-05-09\sweco

2023-05-09 - tgarder mot kusterosion i beddingestrand.docx 41/42



SWECO ﬁ

Trelleborgs kommun. (2016). Oversiktlig marinbiologisk kartlaggning av
Trelleborgs havsvatten. Trelleborg: Samhallsbyggnadsférvaltningen
2016, Avdelning Hallbar Utveckling.

Trelleborgs kommun. (2022). Samradsredogdrelse - Tematiskt tillagg till
Trelleborgs 6versiktsplaner - Stigande hav och éversvamning.
Trelleborg.

Trelleborgs kommun. (2023). Tematiskt tillagg till Trelleborgs dversiktsplaner -
Stigande hav och éversvamning. Trelleborg.

UNDP. (den 21 11 2022). Globala mélen, UNDP i Sverige (United Nations
Development Programme. Hamtat fran https://www.globalamalen.se/

Verhagen, H. J. (1992). Method for artificial beach nourishment. International
Conference on Coastal Engineering. Venedig.

Sweco | Atgarder mot kusterosion i Beddingestrand
Uppdragsnummer 30049161
Datum 2023-05-09 Ver

(J
Dokumentreferens p:\21215\30049161_erosionsutredning_beddingestrand\000\10_original\slutrapport\rapporter 2023-05-09\sweco ﬁ
2023-05-09 - atgarder mot kusterosion i beddingestrand.docx S W E c 0



